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Executive summary

One of the main objectives of ADRISEISMIC Project is to improve knowledge and skills of all the figures involved
in the seismic retrofitting process, by enhancing the competences at local level.

Despite different training programmes currently in place in ADRISEISMIC countries, there is a lack of specific
and high-skilled actors to properly deal with seismic hazard and its effects on the built areas. Therefore, there
is the need to enhance competences of all the actors involved in the seismic retrofitting process at local level.

Work Package no. 3 is built upon this framework and deals with the development of three specific training
packages addressing the target groups of practitioners, civil servants and building workers. In addition, a
specific module for the training of volunteers will be elaborated too.

The present report describes the approach and the structure of the training package for practitioners
developed by IIPLE (as leader of the work package) and the partners of the ADRISEISMIC project aiming at
enhancing skills required in the implementation of vulnerability assessment and seismic retrofitting. As
declared in the Application Form of the project, the package for practitioners will be made of specific didactic
materials, with a focus on 3D laser scanners and BIM technology.

The contents and materials are conceived to be stored on the Moodle Platform developed by the University
of Crete (PP7) and will be based on educational needs of the specific target group.
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1 Introduction

The third technical Work Package (WPT3) of ADRISEISMIC Project aims at improving knowledge and skills of all
the figures involved in the seismic retrofitting process and to make their contribution to the reduction of the
seismic vulnerability more effective. In the first activity of the WPT3 it has been highlighted that there is a lack
of specific and highly skilled profiles related to seismic vulnerability reduction process even though different
training programs are currently active in the Project Partners’ countries (Deliverable T3.1.1). Therefore, there
is the need to enhance competences of all the actors involved in the seismic retrofitting process at local level.
In this framework, the second activity of the WPT3 concerns the development of three specific training
packages addressing the target groups of practitioners, civil servants and building workers. In addition, a
specific module for the training of volunteers will be elaborated too.

The report focuses on the methodology adopted for structuring the first training package addressing the target
group of practitioners. The overall aim of the lessons is to make available knowledge and expertise to
understand and manage the entire seismic retrofitting process, bringing together different disciplines. Indeed,
the course is structured in macro-categories under which transversal topic are covered, starting from lessons
about structural analysis, the use of digital instruments and the restoration practices until insights about the
seismic vulnerability of urban areas, regeneration practices and the management of construction and
demolition waste. All the materials will be shared with the Consortium and the stakeholders on a MOODLE
platform. The platform is accessible by all upon previous subscription, and it will be able to spread all the
training packages and toolkit to a wide audience, enhancing the durability of the output and the transnational
cooperation. Indeed, the tool will be used to establish the network of organizations which are interested in
transnationally tackling environmental vulnerability.

2 Training package for Practitioners

Within WPT3, Activity 3.2 concerns the implementation of new effective training programs and tools. The
Deliverable T3.2.1 “Training package for practitioners” is composed by the contents and materials dealing with
seismic retrofitting of historical buildings and addressed to the specific target group of practitioners.

As already stated in Deliverable T3.1.1 “Report on current trainings on seismic vulnerability”, the category of
practitioners includes surveyors, engineers, architects, topographers and other technicians in the role of
designers, work supervisors, company technicians, static testers, working as freelance practitioners or for
public bodies. Therefore, the entry level of these trainees is above basic, and they usually will not need the
mediation of trainers and tutors.

The training materials will be stored on a MOODLE platform, developed and managed by the University of
Crete, which will be available and free for all registered users. The structure of the platform is described in
Deliverable T3.2.5.

The main objective of the training package prepared is to offer the target of practitioners a coherent and
complete path, making them capable of dealing with all the areas of knowledge and expertise necessary to
consciously manage the entire seismic retrofitting process of historic buildings.

The areas and skills have been designed and built in such a way that they can be implemented in sequence
entirely or extrapolated and used to organize short and targeted training modules on a specific topic.
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The task has been led by IIPLE, but the contribution of all the partners has been fundamental to collect
additional national training materials and to translate the already available contents developed by the experts
and trainers hired by IIPLE.

2.1 Structure and contents

The structure of the course is defined through a syllabus, which is annexes to this report.

The first part of the document is dedicated to the description of the target group in order to explain the main
requirements for the category, who are the beneficiaries of the training package and the main skills and
abilities acquired already in the previous preparation of these professional profiles. Then, the following section
includes considerations about the state of the art of the training offer for the specific target group in
ADRISEISMIC countries. This paragraph directly benefits from the outcomes reached in the first activity of
WPT3 which was dedicated to the analysis of the existing training courses dealing with seismic retrofitting in
the six PPs countries.

After these two introductory but important sections, the syllabus gives information about the general
objective of the course and the specific ones, summarizing the topics addressed by the lessons foreseen in the
package. Initial requirements, learning outcomes and macro categories explanation are then provided,
followed by the list of the training topics of each macro category.

Going into the details, the training package for practitioners has been divided into 3 macro categories:

1. Technologies and tools: the modules will deal with the methodologies and tools for the building
reinforcement and retrofitting. A specific focus will be on the ICT and BIM methods for assessment
and analysis of buildings. Also, the construction material types and peculiarities will be described in
detail.

2. Management of process: this group of lessons will focus on the processes and methods for the seismic
retrofitting of a historic building. The contents addressed will be norms and legislations, dynamic
behaviour of buildings, methodologies for temporary interventions, evaluation of the building
situation.

3. Transversal learning outcomes: the training materials will have a focus on transversal topics as, for
instance, urban development planning, security procedures on site, management of construction site
waste.

The materials have then been divided into 15 modules, composed by 2 or more learning units and completed
with an exhaustive bibliography to increase information and knowledges available for learners.

At the end of the course, practitioners will be capable of dealing with all the areas of knowledge and expertise
necessary to consciously manage the entire seismic retrofitting process of historic buildings. More information
can be found in the English syllabus attached to this report.

2.2 Materials and tools

SYLLABUS

The syllabus has been developed in English language and it has been translated in all the PPs’ national
languages. In addition to the translation, each PP enriched the syllabus with references and bibliography valid
at local level. The 7 documents are attached as annexes to the deliverable.

The syllabus has been structured as follows:

Description of the Target Group
Brief description of the characteristic of the Target Group to which the training courses is addressed.
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Brief summary of the outcomes coming from the deliverable 3.1 in the different countries involved
in the project.

SO1
SO02
SO3

o1
LO 2
LO3

List of the training main topics

Description of the topic
XXX

Title of the sub-topic Description (300 words maximum)
TT1.1

Title of the sub-topic Description (300 words maximum)
TT1.2

Title of the sub-topic Description (300 words maximum)
TT1.3

Description of the topic
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XXX

Title of the second sub- | Description (300 words maximum)
TT2.1  toPC

Title of the second sub- | Description (300 words maximum)
TT 2.2 topic

Title of the second sub- | Description (300 words maximum)
TT 2.3 topic

N.B. The above table continues based on the number of topics of the training package

Learning Outcomes Specific Objectives Training topics

LO x SO x, SO x TT x.x, TT x.X

1 | Basic literature to examine as essential references to build the toolkit

| wN

1 | Video, web resources, link to useful resources

N

The contents of the syllabus for professionals are merged and transformed in the Moodle platform into a
structure that can also be used to deepen and organize training sessions for single modules and learning units

Here below, two screenshots of syllabus training section of the MOODLE platform for practitioners, in English
(available at https://adriseismic.nhmc.uoc.gr/).

10
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Figure 1 - Training package for Practitioners on Moodle platform
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Figure 2 - example of learning unit for Practitioners

SLIDES & VIDEOLESSONS

Syllabus and bibliography are considered the most important elements of the training package since they
represent the basis on which, eventually, prepare slides and lessons for the specific topic. In fact, the minimum
contents of the training materials are outlined together with the objectives that should be achieved within the
course. However, some modules are considered of greater importance for the project dealing with the
necessary knowledge and methodological tools for architectural and structural surveys (TT2 - Advanced
systems and tools for architectural and structural survey and graphic elaboration) and the theoretical basis
and knowledge of practical tools related to the design process based on Building Information Modelling (TT4
- IT tools for integrated design; use of BIM in the management of the seismic retrofitting process).

In fact, the knowledge of the buildings, especially for the historical ones, is of fundamental importance being
the basis of the design of appropriate interventions, both architectural and structural ones. As for the BIM, it

11
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can provide crucial information necessary to eliminate uncertainties and enhance the quality of analysis,
leading to seismic vulnerability reduction. Lastly, these two topics are quite independent from the local context
and legislations and therefore the related lessons can be considered valid for all the countries involved in the
project. For all these reasons, all the teaching materials necessary to carry out these two modules were also
developed. The materials produced are complete cycles of slides and video-lessons, translated into all the
partner languages and into English and they include, in addition to the possibility of being used for traditional
classroom training, also the self-learning modality. All materials have been made available through the Moodle
platform and can be used upon registration by individual technicians.

Furthermore, in order to test the complete toolkit at local level, the teaching material of all the 15 modules of
the syllabus has been fully developed by IIPLE, who is the main contributor for the definition of the courses
and the leader of the Work Package. Therefore, slides and video-lessons have been uploaded in the Moodle
Italian course and are available in Italian language only.

In this way, the materials can potentially be usable (after translation) also in other contexts and languages.

Here below, 2 screenshots of training materials in the MOODLE platform for practitioners, in English.

NRRRREE

Y

TT 3.1 Gli edifici esistenti: definizi

Figure 3 - example of training materials available in each learning unit
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= MC 1 Tecnologie e strumenti

88 Valutazioni
3 Introduzione

0 77 1 Tecnologia dei
materiali per il
consolidamento
strutturale e il restauro

Y ? -

TT4 Lezione 1|l Building Information Modeling: concetti di base e metodologia

TT 2 Sistemi e strumenti
avanzati per i rilievo

architettonico e
strutturale e
I'elaborazione grafica

TT 3 Metodi di indagine
strumentale su materiali
da costruzione e
componenti, e diagnosi
strutturale di edifici storic

3 TT 4 Strument
informatici per la
progettazione integrata
utilizzo del BIM nella

gestione del processo di 5
~ TT3 Lezione 4 Le indagini visive e le indagini dinamiche Vaia s
retrofitting sismico metodologia =

TT4 Lezione 1 Il Building Information Modeling: concetti di base e

Figure 4 - view of video lesson on the platform
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3 Conclusions

The Activity 3.2 of ADRISEISMIC project is devoted to the creation of new effective training programs and tools
aiming at enhancing the competences and skills required for the implementation of vulnerability assessment
and seismic retrofitting. The training package structured for practitioners is divided into 15 modules organised
in three main macro-categories namely, technologies and tools, management of the process and transversal
learning units. Through the lessons, practitioners have the opportunity to deepen the knowledge of existing
methodologies and tools for the building reinforcement and retrofitting, with an in-depth analysis of processes
and methods of seismic retrofitting of historic buildings. Norms, legislations, dynamic behaviour of buildings,
temporary interventions are investigated together with more transversal topics as, for instance, urban
development, security procedures on site and management of demolition and construction waste.

At the end of the course, practitioners will be capable of dealing with all the areas of knowledge and expertise
necessary to consciously manage the entire seismic retrofitting process of historic buildings.

A syllabus is developed in all the project partners languages together with some slides and video-lessons
considered valid in all the countries and fundamental for the project scope. A fully complete training package
is developed in Italian language only with slides and video-lessons available for all the 15 modules, to test the
materials at local level. The training package is uploaded on the ADRISEISMIC Moodle platform, and it is freely

available upon registration.
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1. Syllabus

1. Training course for PRACTITIONERS

Description of the Target Group

The target group of practitioners includes all professionals who play a technical role within the entire
seismic retrofitting process of historic buildings in urban centers. For this reason, the definition of
skills and a standard curriculum for this target, considers, necessarily, two fundamental aspects:

1- identification of the legally recognized "classical professions" deriving from secondary and
university studies of a technical nature such as the architect, civil engineering, building engineer,
geologist, surveyor, etc.

2- definition of the specific tasks and concrete activities that these figures carry out in the various
phases of the process in question, such as the promotion and financing of seismic safety
interventions at urban level, the execution of structural investigations and tests in situ, the survey
and the graphic-virtual restitution of the buildings, the elaboration of the seismic adaptation project,
the direction of the works, the static testing etc.

For this reason, practitioners can be defined as a "professional container" where surveyors,
engineers, geologists, architects, topographers, project managers, designers, restorers, work
supervisors, company technicians, static testers are placed. All these figures operate in the various
national contexts under two main professional categories:

- 1 Freelancers, generally qualified to practice the profession;

- 2 Managers or employees of state, regional or local public bodies.

The analysis conducted in Task 3.1.1 shows that most professionals belonging to the above-
mentioned groups have a university degree (i.e., mostly in architecture or engineering), or are
qualified surveyors; the training path for the last profile mentioned is different in the 6 countries
involved in the project and presents important professional limits regarding some activities in the
process.

Another point in common is the registration of technicians in a professional register/ chamber,
which confers the right to work in a specific sector and requires the possession of well-defined skills
in the technical field.

The preparation of the following tailor-made training programs necessarily considers the previous
preparation of the technicians: all the people and professional profiles included in this target should
start from a good level of knowledge and technical skills on building, construction, renovation and
maintenance of buildings, a level that is generally validated by state exams and registration in
professional registers. For this reason, the specific skills identified in the ADRISEISMIC training toolkit
for practitioners focus only on aspects and working methods that are not generally required in the
daily professional activities of these technicians.

State of the art of the training offer for this specific target group in ADRISEISMIC countries
Considering the 6 countries involved in the project, the overall training offer for practitioners is not
sufficient and not enough programs deal with the focus of ADRISEISMIC project. The areas of
expertise most covered by the mapped programs are:

-Technique and technology of seismic consolidation and adaptation interventions on historical
buildings,

- Reference seismic legislation, administrative procedures, specific technical standards for existing
buildings.
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Some countries have developed a more innovative and specific offer for practitioners in fields such
as Advanced systems and tools for architectural and structural survey and graphic elaboration but
most of the training offer analyzed is more basic and incomplete.

Furthermore, the current scarce training offer focuses mainly on the figure of the structural
engineer and the structural design of the interventions, completely neglecting the other important
aspects such as the plant and functional adaptation of historic buildings, their possible energy
efficiency, the enhancement of distinctive architectural features, the architectural invasiveness of
the consolidation and structural reinforcement interventions, the environmental compatibility
between traditional and innovative materials, etc.

General objective of the course

The main objective of the training package prepared is to offer the target of practitioners a coherent
and complete path, making them capable of dealing with all the areas of knowledge and expertise
necessary to consciously manage the entire seismic retrofitting process of historic buildings.

The areas and skills have been designed and built in such a way that they can be implemented in
sequence entirely or extrapolated and used to organize short and targeted training modules on a
specific topic.

The division of the training package into three main areas and also into specific individual modules,
makes it possible to organize various tailor-made training courses, capable of providing theoretical
and practical knowledge and skills to the target group in the management and implementation of
seismic adaptation interventions of historic buildings.

The choice of the individual modules and the composition of the training program can be oriented
according to the sub-target of the practitioners and their level of professional experience. For
example, a specific group of architects will be able to follow and deepen only the issues concerning
the integration of seismic retrofitting with energy and plant engineering, the innovative and digital
survey methods of the buildings, the type and technical characteristics of the materials used in the
seismic retrofitting and so on, leaving aside modules and topics relating to the structural and anti-
seismic legislation and others, of interest mainly to structural engineers.

The specific modules that will be dedicated to the use of 3D laser scanners, digital photogrammetry,
the introduction and use of the BIM method in seismic retrofitting, will be deepened and detailed
more, as they constitute a core of new transversal and fundamental skills related rapid technological
and digital innovation, useful for effective process management from a professional point of view.

Specific objectives of the 3 macro categories courses
The main objective of the course is to provide practitioners with a core of transversal
innovative skills concerning the sudden introduction of new "super-technological" materials
and digital tools in the professional practice of design and management of building

SO 1 interventions. For this reason, the course contents will serve to provide specific skills on
innovative materials, digital photogrammetry and laser scanning for surveying, material and
structural diagnosis tools and BIM suitable for the seismic retrofitting characteristics of
buildings.
The main objective of the course is to provide various management skills that concern
different areas of the specific context in which the technician is professionally involved. The
course will provide vertical skills concerning the specificities of national and European

SO 2 | technical regulations, the methodology of historical-artistic research on historic buildings,
the technology of retrofitting interventions, the management of static testing. In addition,
this course will also address the issue of provisional safety of buildings damaged by
earthquakes.
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The main objective of this course will be to provide practitioners with skills on the
transversal topics of managing their role within the process, such as retrofitting project
SO 3 management, safety management in seismic retrofitting sites that are often structurally
problematic and unsafe, the communication skills of the technician, often underestimated
and not addressed at a training level.

1 | General knowledge in the field of seismic vulnerability

2 | General understanding of steps and activities of seismic retrofitting
3 | Degree in architecture, engineering or related fields

LO1 Deeper understanding of tools and methodologies for seismic retrofitting.

Knowledge on technics and technologies for management of the building evaluation and
structural intervention

LO 3 Transversal knowledge on safety measures, norms, communication, financing.

LO 2

MC1 Technologies and tools

The training modules of MC1 will deal with the methodologies and tools for the building
reinforcement and retrofitting. A specific focus will be on the ICT and BIM methods for
assessment and analysis of buildings. Also, the construction materials types and
peculiarities will be described in detail.

MC 2 Management of process

The modules of MC2 deal with the processes and methods for the seismic retrofitting of a
historic building: in specific, the contents addressed will be norms and legislations,
dynamic behavior of buildings, methodologies for temporary interventions, evaluation of
the building situation.

MC 3  Transversal learning outcomes

The modules of MC3 will have a focus on transversal topics as, for instance, urban
development planning, security procedures on site, management of construction site
waste.

List of the training main topics of MC 1

Description of the topic

This module provides participants with basic knowledge on materials and technologies for structural
consolidation and restoration.

The main requirements for restoration materials will be analyzed starting from their compatibility,
durability, reversibility in relation to the consolidation and conservation needs of the asset.

We will start from the analysis of the materials and individual components, analyzing for each of
them the strengths and weaknesses in relation to the three previous cornerstones of the restoration
and consolidation concepts.

Different reinforcement techniques will be compared and selection criteria will be examined, which
will allow operators to evaluate the material, the most appropriate reinforcement technique in
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relation to their specific case under study.
Finally, there will be a lesson dedicated to various case studies in which the various principles, rules
and suggestions described in the previous lessons will be implemented.

The main requirements
of the materials used in

Criteria for choosing materials and reinforcement techniques
in relation to compatibility, durability and reversibility of

Uil the restoration and | interventions.
structural consolidation
The materials used for @ Provide selection criteria for reinforcement materials and
TT1.2 restoration and | techniques (Steel, stainless steel, galvanized steel, titanium,
structural consolidation | FRP composite materials, the resins, siloxane epoxies,
polyurethane etc.)
Composite material | Provide the main basic concepts and characteristics of
TT1.3 technology . .for composite materials.
structural consolidation
Intervention techniques | Analyze the main intervention techniques used with
1T 1.4 and case studies particular attention to innovative intervention techniques.
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approccio multidisciplinare, in «Quaderni ARCo - Restauro,
Storia e Tecnica», n°, 1995.

Moro L., Linee guida per la valutazione e riduzione del rischio
sismico del patrimonio culturale, a

cura di L. Moro, Gangemi Editore, Roma, 2006.

Vallucci S., Quagliarini E., Lenci S., 2014, Costruzioni storiche
in muratura. Vulnerabilita

sismica e progettazione degli interventi, Wolters Kluwer.
Relazione della Commissione incaricata di studiare e proporre
Norme Edilizie Obbligatorie per
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i Comuni colpiti dal terremoto di Calabria e Messina, Archivio
della Regia Accademia dei Lincei,

Roma.

Dona C., Miglioramento ed adeguamento antisismico: criteri
concettuali e limiti nell’approccio al

costruito storico, in Atti del Xlll Convegno Nazionale ANIDIS,
L'ingegneria sismica in ltalia,

Bologna, 28 giugno — 2 luglio 2009.

Lagomarsino S., Le nuove Linee Guida per la valutazione e
riduzione del rischio sismico del

patrimonio culturale, allineate alle Norme Tecniche per le
Costruzioni 2008, Seminario CIAS

(Centro Internazionale di Aggiornamento Sperimentale-
Scientifico), “Riabilitazione del

costruito e adeguamento sismico”, Genova, 2010, disponibile
on-line http://www.ciasitalia.

it/bibliografia.php

G. GIOVANNONI, Sull’applicazione del c.a. nel restauro dei
monumenti, in «Industria Italiana del Cemento», 12/1931,
pp. 363 -367.

R. MORANDI, Il rafforzamento dell'ala dell'arena di Verona
mediante la precompressione, in «Industria Italiana del
Cemento», 1956, pp.39-41.

G. CARBONARA, Il cemento nel restauro dei monumenti, in
«Industria Italiana del Cemento», n.11/1980, pp. 1097 -1122.
R. BONELLI, Aspetti metodologici e progettuali, relazione
generale, in Atti del | convegno nazionale Consolidamento e
Restauro Architettonico, Verona 30 settembre-3 ottobre
1981, ASSIRCCO, vol Il, Roma, 1981, p.12.

M. CANDELA, Il restauro strutturale in zona sismica:
I’evoluzione del consolidamento negli ultimi 20 anni,
Gangemi, Roma 2001

S. MASTRODICASA, Dissesti statici delle strutture edilizie:
diagnosi, consolidamento, istituzioni teoriche, applicazioni
pratiche, IX edizione riveduta e ampliata, Hoepli, Milano
2007.

A. DI TOMMASO, D. BUFO, | materiali compositi nel rinforzo
strutturale delle strutture in muratura, in Antico e Nuovo:
Architetture e Architettura, a cura di Alberto Farlenga,
Eugenio Vassallo, Francesca Schellini; Il Poligrafo, Padova
2008, pp. 711-718

P. FORABOSCHI, Consolidamento statico ed adeguamento
sismico di edifici storici mediante tecniche innovative, in
Antico e Nuovo: Architetture e Architettura, a cura di Alberto
Farlenga, Eugenio Vassallo, Francesca Schellini; Il Poligrafo,
Padova 2008, pp. 719-732

Spiezia Pasquale, “I materiali fibrorinforzati nel recupero di
edifici storici”, 2005

G.M. Paolucci, “Appunti dalle lezioni di Metallurgia per la
laurea in Ingegneria Meccanica” Vol.1, Edizioni Libreria
Progetto, Padova.
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G.Bianchi, F.Mazza, “Corrosione e protezione dei metalli”,
AIM.

Advanced systems and tools for architectural and structural survey and graphic
elaboration

Description of the topic

The training module aims to provide the necessary knowledge and methodological tools for
architectural and structural survey, with particular reference to the advanced techniques available
today and to the historical building sector.

Knowledge of the building - and in particular that of the historic building - is of fundamental
importance as a support to all subsequent design activities, both from an architectural (eg
restoration) and structural (static consolidation) point of view. In fact, each project activity cannot
ignore an accurate preliminary survey of the building object and its closest urban context, so as to
provide as much information as possible on which to base the subsequent project phases and
correct economic evaluation of the intervention.

The traditional techniques of geometric relief, although always valid and recommended, become
progressively difficult and imprecise the more complex the building object is. These difficulties,
frequent in historic buildings, can be linked to:

- inaccessibility of portions of the building (inaccessible floors, roofs, volumes with great heights,
etc.);

- extension of the survey (monumental complexes, building aggregates, surveys on an urban scale,
etc.);

- geometric and constructive irregularities (clearly irregular compartments, out of square, out of
plumb, etc.);

- three-dimensional construction techniques (vaulted ceilings, coffered ceilings, curved walls, etc.);
- high number of details (pilasters, string courses, capitals, decorated facades, etc.);

- need to identify elements of deterioration or value (eg crack patterns, damp areas, frescoed parts,
etc.).

In these cases, it becomes almost essential to use advanced survey techniques (digital photography,
photogrammetry, 3D laser scanner, SAPR) which, combined with special software, allow the graphic
rendering, even three-dimensional, of building objects with greater precision and speed than
traditional techniques.

Each module will be accompanied by concrete examples of relevance, in order to further clarify the
scope of application.

Introduction to
advanced architectural

T2

List the advanced technique of architectural survey and show
the peculiarity, advantages compared to the traditional

TT 2.1 . .
survey techniques survey techniques.
Advanced techniques of | Show the basic photogrammetry concepts and its
architectural survey - | applications to the architectural survey
TT2.2 Pht?togrammetry and
digital photography -
Remotely Piloted
Aircraft System
Advanced architectural | Show the theoretical and applicative principles of the laser
TT2.3 survey techniques - 3D | scanner technique for architectural survey

laser scanner
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Advanced techniques of | Highlight IT aspects connected to advanced survey
1T 2.4 architectural survey - IT | techniques previously illustrated
’ and application aspects

References, Leandro Bornaz, "The analysis and treatment of terrestrial
bibliography laser scanner data" PhD thesis in Geodesy and Geomatics,
XVII cycle

Leandro Bornaz, Andrea Lingua, Fulvio Rinaudo, "Engineering
and environmental applications of laser scanner techniques",
ISPRS - Graz (Austria), 9-13 September 2002
Fulvio Rinaudo, Leandro Bornaz, Paolo Ardissone (2007). 3D
Hight accuracy survey and modeling for cultural heritage
documentation and restoration. VAST 2007 - Future
technologies to empower heritage professionals. Brighton.
November 26-30, 2007.
Leandro Bornaz, Sergio Dequal (2003). A new concept: the
solid image. In: International Archives CIPA N ° XIX-2003 Vol.
TT 2 1 ISPRS Vol. XXXVI-5 / C34. CIPA 2003 XIXth International
Symposium. Antalia (Turkey). September 30 - October 4,
2003. (vol. 1, pp. 169-174). ISBN / ISSN: 975-561-245-9 /
0256-1840.
Leandro Bornaz, Sergio Dequal (2004). The solid image: An
easy and complete way to describe 3D objects. In: Volume
XXXV part B5. XXth ISPRS congress. Istanbul. 12 - 23 July 2004.
(pp. 183-188). ISBN / ISSN: 1682-1777.
Leandro Bornaz (2005). LSR 2004 software. A solution to
manage terrestrial laser scanner point clouds and solid
images. In: International Workshop on Recording, Modeling
and Visualization of Cultural Heritage. S. Franscini Monte
Verita Center Ascona (Suisse). 22 - 27 May 2005. (pp. 479—-
484). ISBN / ISSN: 041539208X.
Instrumental investigation methods on building materials and components and
structural diagnosis of historic buildings
Description of the topic
The need for an in-depth and cognitive study of structural materials becomes essential for the safety
of the urban fabric. The knowledge of the construction is carried out through some reference
models for the analyzes detailed below: historical critical investigation, geometric and structural
survey, mechanical characterization of the materials in order to determine the levels of knowledge
and the confidence factors to be adopted for the analytical checks.

T3

Existing buildings: | Definition of existing building, learning of the levels of
TT3.1 definition and level of | knowledge and characterization of materials for the purpose
) knowledge of safety assessment.
Site tests for structures | Knowledge of the main investigation methods for studying
TT3.2 in reinforced concrete the mechanical properties of concretes and steels

Site tests for masonry = Knowledge of the main methods of investigation for the study

TT3.3 buildings of the mechanical properties of existing masonry
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Visual investigations on | Notes on dynamic type of investigations in buildings. Practical
TT73.4 wooden structures. | application examples of investigations carried out on
’ Dynamic investigations | masonry and reinforced concrete structures

References, Settimo Marinello "Prove in situ" edizioni 4 Emme Service
bibliography S.p.A. Zizzi-Mineo-Bufarini-D'Aria "Controlli e verifiche delle
strutture di calcestruzzo armato in fase di esecuzione" EPC,
Roma, 2011 Bufarini, D'Aria, Mineo, Squillacioti
"Montioraggio della strutture" EPC, Roma, 2010 Bufarini,
D'Aria, Squillacioti "Collaudo statico proce di carico sui solai
ed impalcati" EPC, Roma, 2013 Cirone "Valutazione speditiva
si sicurezza sismica degli edifici esistenti" Dario Flaccovio,
Palermo, 2013 Colombini "Vulnerabilita sismica di edifici
esistenti in cemento armato e in muratura" EPC, Roma, 2014
Ghersi, Calderoni "Edifici in muratura alla luce della nuova
normativa sismica" Dario Flaccovio, Palermo, 2011 Bielo
Boscolo "Vulernabilita degli edifici storici" Legislazione
TT 3 TEcnica, Roma, 2013 Manfredi, Masi, Pinho, Verderame,
Vona "Valutazione degli edifici esistenti in cemento armato"
IUSS Press, Pavia, 2017 A cura di AICAP "La corrosione nel
calcestruzzo" fenomenologia, prevenzione, diagnosi, rimedi,
Pubblicemento, Roma, 2006 Coppola, Buoso "Il restauro
dell'architettura moderna in cemento armato" Hoepli,
Milano, 2015 Pucinotti "Patologia e diagnostica del cemento
armato" Dario Flaccovio, Palermo, 2005 Odone Beluzzi
"Scienza delle Costruzioni vol. 4, Zanichelli, Bologna. Norme
tecniche per le costruzioni e circolare applicativa DM
17/01/2018 e circolare n. 7/2019 Eurocodice 6 - EC 1-2011
UNI EN 1996-2:2006 Eurocodice 8 - UNI EN 1998-3:2005
Eurocodice 8 - EC 1-2010 UNI EN 1998-3:2005 norme UNI
specifiche alle metodologie di indagini eseguite e citate
IT tools for integrated design; use of BIM in the management of the seismic
retrofitting process
The module aims to provide participants with the theoretical bases and knowledge of practical tools
useful for managing a design process based on the use of Building Information Modeling (BIM) and
IT tools. This is divided into two sub-modules: the first necessary to provide basic knowledge of
building information management and data management and the second to understand how the
integrated and digital BIM management of a project can support a seismic adaptation process of a
building. The first module starts from the introduction of BIM from the methodological and
technological difference with CAD-based design tools and subsequently introduces the object
modeling of a BIM approach. The levels of graphic and informative detail are described to then
introduce the theme of the operability and integrated management of the project information and
then analyze the BIM use. Starting from the bases laid in the first module, the second module aims
to provide participants with a BIM approach for the development of a seismic adaptation project.
Methods and tools are described for each stage of the process.

T4

Building Information Provide participants with the theoretical foundations and
Modeling: basic practical tools for understanding a BIM-based digital design

TT4.1 process

concepts and
methodology
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The BIM process to Provide participants with the basis for the development of a

support the buildings BIM workflow applied to the seismic adaptation project

U6 adaptation project: the

phases and IT tools
Case study analysis Some examples of the use of the BIM method in the
TT4.3 management of adaptation and reconstruction interventions
of existing buildings will be analyzed.

References, "Giuseppe Martino Di Giuda — Valentina Villa, Il BIM Guida
bibliography completa al Building Information Modeling per committenti,
architetti, ingegneri, gestori immobiliari e imprese, Hoepli,
2016
Anna Osello, Il futuro del disegno con il BIM per ingegneri e
architetti, Dario Flaccovio Editore, 2016
Lorenzo Nissim, BIM modellazione elettronica delle
informazioni edili per un’edilizia sostenibile, EPC Editore,
2016
Paolo Borin, Carlo Zanchetta, IFC — Processi e modelli digitali
T4 openBIM per 'ambiente costruito, Maggioli Editore, 2020
Raffaele Picaro, Il Building Information Modeling, Edizioni
Scientifiche Italiane, 2019
Stefano Brusaporci, Digital innovations in architectural
heritage conservation: emerging research and opportunities,
IGI Global, 2017
Karen M. Kensek, Douglas E. Noble, Building Information
Modeling — BIM in current and future practice, Wiley, 2020
Lavinia Chiara Tagliabue, BIM e cantiere digitale 4.0. Il
cantiere edile e infrastrutturale tra data analytics e internet
of things, Grafill, 2019"

Reference seismic legislation, administrative procedures, specific technical
standards for existing buildings

Description of the topic

The module aims to provide participants with regulatory references as well as the administrative
procedures necessary to carry out interventions on existing structures and buildings. The module
consists of two submodules. The first entitled "Seismic legislation" provides participants with a
complete picture of the references of the mandatory and non-mandatory technical standards of
reference in order to provide a complete picture useful for the management of an intervention on
an existing building. In order to better understand the topic, a synthesis of the history of the seismic
normative evolution is also proposed. The second module entitled "Administrative procedures"
provides participants with an analysis as well as a complete general framework of the administrative
procedures necessary to implement an intervention on an existing building with reference to local
and national legislation.

TT5
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Seismic legislation and | Acquire regulatory knowledge in case of interventions on

; existing buildings

TT5.1 technical standards

Administrative Knowledge of the procedures to be activated according to the

procedures for type of intervention to be carried out on an existing building
T75.2 . .

interventions on

existing buildings

References, UNI EN 1998-1 - Eurocodice 8 “Progettazione delle strutture

bibliography per la resistenza sismica - Parte 1: Regole generali, azioni

sismiche e regole per gli edifici”.

UNI EN 1998-3 - Eurocodice 8 “Progettazione delle strutture

per la resistenza sismica - Parte 3: Valutazione e

adeguamento degli edifici”.

“Istruzioni per I'applicazione dell’Aggiornamento delle

Norme tecniche per le costruzioni (di cui al DM 17 gennaio

2018)” — Circolare C.S.LL.PP. 21 gennaio 2019 n. 7

Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni” -

NTC 2018 (DM 17 gennaio 2018)

Petrini L, Pinho R., Calvi G.M., Criteri di progettazione

antisismica degli edifici, IUSS PRESS. 2004

Cosenza E., Maddaloni G., Magliulo G., Pecce M., Ramasco R.
TT5 Progetto Antisismico di Edifici in Cemento Armato. IUSS

PRESS. 2006

Mazzolani F.M., Landolfo R., Della Corte G., Faggiano B. Edifici

con Struttura di Acciaio in Zona Sismica. IUSS PRESS. 2006

Manfredi G., Masi A., Pinho R., Verderame G., Vona M.

Valutazione degli edifici esistenti in Cemento Armato. 1USS

PRESS. 2007

Gioncu V., Mazzolani F.M., Ductility of Seismic Resistant Steel

Structures, Spon Press. 2002

D'Angelo, Guido, Compendio di legislazione urbanistica ed

edilizia, Editore Le Penseur, 2017

Boscolo, Bielo Marco, Vulnerabilita sismica degli edifici

storici, Legislazione tecnica, 2013

Mezzina, Alessandro Procedure per le ristrutturazioni edilizie

residenziali, Edilizia & Urbanistica, 2017

Applied geotechnics and construction science for seismic consolidation and
adjustment; the dynamic behavior of buildings and the collapse mechanism
Description of the topic

Seismic engineering is the branch of civil engineering that deals with characterizing the seismic
action and defining the technical-performance characteristics that the structures must have in order
to minimize its effects. More in detail, it studies the mechanical response of structures to
earthquakes and the methodologies or techniques for the design of buildings in order to reduce
their vulnerability, therefore the risk in the event of a seismic event. With reference to existing
buildings, it is responsible for defining ways to improve seismic behavior by bringing it to a higher
degree of safety or - not always possible - to adapt it to the most recent regulatory requirements.
The theoretical basis of seismic engineering is constituted on the one hand by the dynamics of the
structures and on the other by applied geotechnics.

The simplest dynamic system to study, but equally representative for understanding the
fundamental concepts of seismic engineering, is the simple oscillator. The fundamental properties

TT6
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of this system will be illustrated, up to the introduction of the concept of response spectrum to
describe the dynamic behavior of structures subject to seismic action.
The module is completed with an in-depth study on the masonry constructions of historic buildings
and the distinction between global and local collapse mechanisms.

Introduction to seismic | Provide the basic principles about seismic engineering
TT6.1 engineering

Elements of structure | Show basic knowledge about structure dynamics (simple
1T6.2 dynamics oscillator)

Global and local collapse | Illustrate the typical collapse mechanisms found in historic
1763 mechanisms in historic | masonry buildings, in order to identify the most urgent and /

masonry buildings or most useful interventions
References, R.D. Bertero e V.V. Bertero. «Performance-based seismic
bibliography engineering: the need for a reliable conceptual

comprehensive approach». In: Earthquake Engineering and
Structural Dynamics 31 (2002), pp. 627—-652.
TT 6 A.K. Chopra. Dynamics of Structures: Theory and Applications
to Earthquake Engineering. 3d. Upper Saddle River, New
Jersey: Prentice Hall, 2007
R. Villaverde, Fundamental Concepts of Earthquake
Engineering, CRC Press, 2009.
Technique and technology of seismic consolidation and adaptation
interventions on historical buildings
Description of the topic
The existing historical buildings, usually made with ordinary masonry structure, reflect the state of
knowledge at the time of its construction, there may be defects in design and / or construction.
Furthermore, they may have been subject to actions, even exceptional ones, the effects of which
are not completely manifest or present elements of deterioration or significant changes compared
to the original situation.
For this reason, in defining the structural models it must be considered that the following
characteristics are known, with a level of detail that depends on the available documentation and
on the quality and extent of the investigations that are carried out:
- geometry and construction details;
- the mechanical properties of materials and soils;
- permanent loads.
Once the geometry, the structural scheme and the mechanical characterization of the materials
have been identified with sufficient precision, it is possible to evaluate the static and seismic
vulnerabilities present and consequently design the static and seismic consolidation interventions.
In this regard, the most frequent interventions are illustrated separately in this module, compared
to the foundations, walls and decks of the building, with the presetting of concrete cases of
intervention.
Knowledge of the | lllustrate the structural problems e seismic vulnerabilities can
7.1 historic building and its | be tipically found in historical buildings
possible vulnerabilities

TT7
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Consolidation
interventions on
foundations

Consolidation
interventions on the
walls

Consolidation
interventions on floors
and roofs

References,
bibliography

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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lllustrate the static and anti-seismic consolidation
intervention that can be carried out on the foundations

lllustrate the static and anti-seismic consolidation
interventions that can be carried out on the walls

lllustrate the static and anti-seismic consolidation
interventions that can be carried out on roofs and floors of
buildings

N. Augenti, F. Parisi, Teoria e tecnica delle strutture in
muratura, Hoepli, 2019

S. Lombardo, T. Chiofalo, Manuale del rinforzo strutturale,
Dario Flaccovio Editore, 2014

P. Lenza, A. Ghersi, Edifici in muratura alla luce della nuova
normativa sismica, Dario Flaccovio Editore, 2011

M. Vinci, Metodi di calcolo e tecniche di consolidamento per
edifici in muratura, 3a ed., Dario Flaccovio Editore, 2019

Historical-artistic research of architectural complexes and documentary
investigation of materials and techniques

Description of the topic
The training module aims to provide the necessary knowledge and methodological tools useful for
the drafting of the architectural restoration project in the context of historic buildings.

The research: aim,
objective and method.

Sources: review of the

main information
sources for retrieving
data. Research
summary and case
study.

References,
bibliography

Define a research path, aimed at the knowledge of the
building and the acquisition of useful information for the
drafting of the project

Analysis of the archive sources to be accessed for retrieving
research information. How the various information found for
the research are summarized and how they translate into the
knowledge base of the ongoing project.

Bibliografia: Viollet Le Duc, “Encyclopédie médiévale” AA.VV.,
“Nell’anno LXXV dalla fondazione del Ritiro di San Pellegrino
in Bologna”, 1915 Giancarlo Ferri, “Storia di Bologna: Gli
Oratori”, 2003 Cartografia: Ichnoscenografia di Bologna, inizi
XV sec. Matteo Borboni, “Veduta della citta di Bologna”, 1638
Filippo De’ Gnudi, “Ichnoscenografia della citta di Bologna”,
1702 Catasto Gregoriano Pontificio, 1835 Carta topografica
d’ltalia, 1884 Archivio cartografico dell’Istituto Beni Culturali
dell’lEmilia Romagna Carta Tecnica Comunale di Bologna
Immagini_d’arte: Ambrogio Lorenzetti, “Effetti del Buon
Governo in citta e campagna”, 1338 Pietro del Masaio, “La
citta di Roma”, 1472 Mappe dei Musei Vaticani, 1575

Giuseppe de Nittis, “Place des Piramydes”, 1875 Riferimenti

fotografici: Immagini fotografiche aeree (Royal Air Force)
Ortofoto del Comune di Bologna, 2018 Fotografie da archivi
privati Riferimenti filmografici: Giornale Luce B080707 del 2
gennaio 1936

13



1HILCITrcy ﬂ ADRISEISMIC
ADRION ADRIATIC-IONIAN

European Regional Development Fund - Instrument for Pre-Accession Il Fund

Integrated design: materials and techniques for energy retrofitting and plant
adaptation of historic buildings

Description of the topic

Alongside the static and seismic consolidation of historic buildings, energy redevelopment is also a
topic of pressing topicality.

Not always easy to integrate with the needs of structural design, energy design is aimed at improving
the building-plant system typically by anticipating interventions that concern:

- the decrease in the heat requirement of the air-conditioned rooms;

- plant efficiency;

- the increase in the share of energy from renewable sources.

These objectives are not always fully achievable when working in existing buildings (and, even more,
in prestigious historical buildings); however, it is always advisable to be clear in which direction the
design must be directed in order to reach the best compromise.

In this training module, after having illustrated the fundamental principles of technical physics that
are the basis of energy design in the civil field, the efficiency interventions on the dispersing
envelope and systems that are most frequently proposed will be presented.

A continuous and correct integrated design by all the professionals involved (structural engineers,
heat engineers, etc.) is essential to avoid interference between the different design needs.

TT9

Hints of thermotechnics | lllustrate the basic principles of thermal engineering and
T9.1 for civil buildings - | energy design as applied to civil buildings (dispersing
’ Dispersing envelope structures)

Hints of thermotechnics | lllustrate basic principles of thermal engineering and
TT 9.2 for civil buildings - Plants | energetic design applied to civil buildings (structure)
and renewable sources
Energy efficiency | lllustrate the intervention of energy upgrading of dispersing
interventions of the | structures most frequently adopted in existing buildings

TT 9.3 . .
dispersing envelope of
historic buildings
Energy efficiency | Illustrate the most frequently adopted energy efficiency
interventions on the | measures for installation in existing buildings
TT 9.4 .
systems of historic
buildings
References, A. Cocchi, Elementi di termofisica generale e applicata,
bibliography Progetto Leonardo, 1990
F. Arieti, Progettare edifici a energia zero, Maggioli editore,
2017
R. Lazzarin, Pompe di calore, ed. SGEditoriali, 2011
E. Casali, Pompe di calore, Dario Flaccovio editore, 2015
M. Villarini e C. D'Alessandris, Impianti civili di
M9 condizionamento e climatizzazione, Maggioli editore, 2010

F. Nesi, Passivhaus, Maggioli editore, 2017

N. Lantschner (a cura di), La mia Casaclima, Raetia ed., 2009
C. Masotti, Comfort estivo e risparmio energetico in
architettura, Maggioli editore, 2012

M. Vio, Efficienza energetica e benessere ambientale,
Editoriale Delfino, 2010

G. Tisi, Serramenti e sistemi oscuranti, Dario Flaccovio
editore, 2011

TT 10 Technical temporary interventions to protect and stabilize buildings in
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emergency and post-earthquake situations
Description of the topic
This section is made up of n. 3 lessons and aims to illustrate to users the basic principles that regulate
civil protection activities with particular attention to the design and construction of temporary
works. The implementation of safety measures for buildings damaged by earthquake by the
National Fire Brigade has always been tackled using the skill of personnel particularly specialized in
the use of building materials that are easy to find and work with, such as wood. The engineering
work of the safety measures, which began on the occasion of the Umbria-Marche earthquake,
culminated in 2010 with the publication of the Vademecum STOP, downstream of the L'Aquila
earthquake. This document, containing simplified typological schemes of standard safety measures,
allows the fire brigade teams to carry out temporary works independently, guaranteeing a qualified
and rapid response to the needs of the community. The procedural tool indicated allowed the
National Corps to promptly face the 2012 emergency in Emilia Romagna as well as guarantee a rapid
response to the international emergency that occurred in Nepal in 2015. The experiences of
international cooperation within projects were also very successful such as DRHOUSE and MATILDA.
The acronym Stop summarizes the Technical Sheets of the Temporary Works. This procedure
contains the general design criteria to proceed with the design of urgent technical interventions. It
identifies standardized solutions, defined through a preventive typing and sizing of the works for
"reference scenarios", considering both the operational context and the timing of implementation.
In addition to the aforementioned standard procedures, non-standard procedures and materials
will be analyzed, which starting from the damage analysis will allow to identify intervention and
safety techniques that can perform both the function of provisional works and the function of
structural reinforcement and consolidation.

Post-earthquake To illustrate to users the post-earthquake scenario in which

emergency the civil protection workers find themselves working.
management: civil
[ protection corps and
firefighter’s
coordination
Objectives and types of | Illustrate the main concepts of the analysis of a post-
TT10.2 works for post- | earthquake emergency that affected a historic center
earthquake safety
Provisional works in | Analyze cases of application of the main theoretical concepts
17103 concrete study cases explained in the previous lessons.
References, Manuale delle opere provvisionali. L'intervento tecnico
bibliography urgente in emergenza sismica, (Grimaz e altri 2010) Corpo
Nazionale dei Vigili del Fuoco
Archivio NCP L’archivio NCP comprende gli atti e gli elaborati
tecnici prodotti dal Nucleo e quelli forniti, per il tramite del
MIBAC, dalle altre Istituzioni e dai privati relativi agli
interventi di messa in sicurezza condivisi e realizzati dal
TT 10 CNVVF

Bellizzi, 2000 Bellizzi M., (2000). Le opere provvisionali
nell’emergenza sismica. Agenzia di Protezione Civile -
Servizio Sismico Nazionale — Roma. Borri e Grazini, 2004 Borri
A., Grazini A,,

(2004). Criteri e metodologie per il dimensionamento degli
interventi con FRP nel miglioramento sismico degli edifici in
muratura. Atti del XI Congresso Nazionale“L’Ingegneria

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Sismica in Italia”, Genova, 25-29 gennaio 2004.

Dolce et al., 2006 Dolce M., Liberatore D., Moroni C., Perillo
G., Spera G., Cacosso

A., (2006). Manuale per le opere provvisionali urgenti post-

sisma (OPUS). Convenzione tra il Dipartimento della
Protezione Civile, ufficio Servizio Sismico Nazionale e
I’'Universita degli Studi della Basilicata.

http://postterremoto.altervista.org

Di Pasquale e Dolce, 1999 Di Pasquale G., Dolce M., (1999).
Raccomandazioni per le opere di messa in sicurezza.
Comitato tecnico-scientifico istituito a seguito dell’Ordinanza
2847/98 a seguito del terremoto del 9.9.1998 (Pollino).
Faccioli e Cauzzi, 2006 Faccioli, E. and C. Cauzzi (2006).
Macroseismic intensities for seismic scenarios estimated
from instrumentally based correlations, Proc. First European
Conference on Earthquake Engineering and Seismology,
paper number 569.

FEMA, 2009 FEMA Urban Search & Rescue, U.S. Army Corps
of Engineers, (2009). Shoring operations guide.
www.disasterengineer.org

Calderini C., Lagomarsino S., Lemme A., Podesta S., 2004, “La
messa in sicurezza degli edifici monumentali” in Atti del XI
Congresso Nazionale “L'ingegneria Sismica in Italia”, CD-
ROM, Genova.

Lemme A, Podesta S., 2004. La messa in sicurezza degli edifici
monumentali in Molise a seguito della crisi sismica

iniziata il 31.12.2002: valutazione della permanenza nel
tempo delle puntellature alle chiese, Report Regione Molise,
Isernia.

VV.F. Manuale tecnico del pompiere, 2003 — Progetto Corso
Regionale “Opere Prowvisionali”, CD-ROM, Asti. VV.F.
Manuale STOP, 2010, Nucleo Coordinamento Puntellazioni
NCP

A. Annovi: “La messa in sicurezza degli edifici danneggiati dal
terremoto”. Gruppo Comunale di

Protezione Civile Modena.
http://associazioni.monet.modena.it;

C. Gavarini, Angeletti, Aquilino, Cartapati, Cherubini,
Piccarreta, Samuelli e Zingali: “Costruzioni e terremoto”. Ed.
Esa;

L. Falsini, A. Michelon, M. Vinci: "Ponteggi". Ed. DEIl Tipografia
del Genio Civile;

B. Furiozzi, C. Messina, L. Paolini: " Prontuario per il calcolo
degli elementi strutturali". Ed. Le

Monnier;

S. Mastrodicasa: “Dissesti statici delle strutture edilizie”. Ed.
Hoepli;

NTC, 2018 Nuove norme tecniche per le costruzioni. D.M. 17
gennaio 2018.

TT11 Final evaluation process and static testing of seismic adjustment interventions

Description of the topic

16
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In the introductive part it will be presented the general aspects of the seismic retrofitting
interventions, with special attention of the regulatory framework on the more significant aspects
and all the technical profiles involved.

Interim  interventions | Introduce the theme of the retrofitting system, defining in
and final evaluation of | detail the regulatory aspects that distinguish it and the
TT11.1 | . . . . .
interventions - | technical figures involved
Introductory remarks
Seismic retrofitting | Define the role of supervisor of works in the retrofitting
intervention — | seismic interventions with particular attention to the
TT11.2 Supervisor evaluations to be conducted at the end of structural work and
in perspective of the static test
Responsibilities of Static | Define the bureaucratic and regulatory aspects that identify
TT11.3 tester the role of the tester, with particular attention to the tasks
that it has and the requirements present in the regulatory
text
Testing of structures — @ Describe and analyze the main investigations and evaluation
TT11.4 assessment and static | that the tester may require in order to form the conviction of
tests the safety, durability and testability
References, Guida alla Classe di consistenza, Unical, Via Buzzi 6, Casale
bibliography Monferrato (AL); Titolo IV del D.Lgs. 81/2008, a cura di Arch.
T 11 Mara Roncuzzi, Novembre 2009; Nuove Norme Tecniche per
le Costruzioni DM Infrastrutture 17 gennaio 2018; Circolare
Esplicativa Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M.
21 gennaio 2019, n. 7
T12 Elements of urban planning, enhancement and management of historic urban

agglomerations

Description of the topic

This topic aims at providing knowledge on methods and tools to reduce seismic vulnerability at
urban scale. An introduction to the main challenges linked to urban regeneration and building
retrofit will be provided, to then focus on how seismic vulnerability might be addressed at urban
scale by urban planning tools with a specific focus to the urban planning legislation in the region.

Urban regeneration: an
introduction

Knowledge of the issue of urban regeneration and the need
to build on the built environment

TT 12.1
Urban regeneration and | Knowledge of the fundamental principles of Emilia-Romagna
seismic vulnerability | Regional Law No. 24/2017 and the characteristics of the
according to the Emilia- | instrument introduced

TT 12.2 Romagna regional law

24/2017 and the
municipal urban
planning tool

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Seismic vulnerability at | Reflection on the theme of seismic risk prevention and its
TT12.3 urban scale and tools for | integration in the ordinary phases of urban planning
’ prevention

Seismic vulnerability | lllustration, through a case study, of a hasty methodology of
assessment at urban | seismic risk assessment at urban area scale

scale. A case study

methodology

TT124

References, e Emilia-Romagna urban planning law n. 24/2017;

bibliography e Commissione tecnica per la microzonazione sismica,
2012, Analisi della Condizione Limite per 'Emergenza
(CLE);

e RER, 2012, Analisi, Valutazione e riduzione
dell’esposizione e della vulnerabilita sismica dei sistemi
urbani nei piani urbanistici attuativi;

TT 12 e Consiglio Superiore dei lavori pubblici, 2017, Allegato 1
Criteri di indirizzo per la pianificazione finalizzata alla
progettazione e realizzazione degli interventi di
ricostruzione
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, 2012, Studio
propedeutico all'elaborazione di strumenti di indirizzo per
I'applicazione della normativa sismica agli insediamenti
storici
Management of safety and health in construction sites for seismic adjustment
and restoration; management of waste materials

Description of the topic

The module aims to provide participants with the theoretical foundations and practical tools for the
management of health and safety on construction sites for the implementation of seismic
adaptation interventions. The module is structured in four sub-modules with conceptual and
procedural relationships between them. The first module entitled "The design of the construction
site for seismic adaptation interventions" aims to provide participants with the fundamental
elements to acquire skills in the design of a construction site starting from a project. In this sense,
the module provides insights into the technical procedures functional to the definition of a spatial
organization of the site and therefore to the design of a site layout in terms of spaces necessary to
ensure the operation of the site itself, the definition of preparations and spots. for construction sites
useful for the implementation of seismic adjustment interventions, as well as construction site
systems. Subsequently, the second module entitled "The time schedule of works for seismic
adaptation interventions" aims to provide the participants with the tools for defining a time
schedule of the project. The themes of the breakdown by project activity (WBS) are therefore dealt
with and subsequently the main diagrams functional to the management of the time, cost and
resource variables of the project are described. The third module entitled "Safety figures and
responsibilities on site - Safety documents - Monitoring of safety on site and the use of control
checklists" has the main objective of providing participants with knowledge about the safety figures
on site, their responsibilities and the necessary documents to be drawn up for the management of
safety on site. The second part of the module provides the basic elements for the monitoring of the
shipyard providing the knowledge for the preparation of control checklists functional to monitoring
the activities themselves. Finally, the fourth module entitled "The management of waste materials
in seismic upgrading works" examines the problem of the optimized management of the site's waste
materials, providing the theoretical and practical bases for the development of a management and
recycling plan.

TT13

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Provide the theoretical basis and practical tools for the design

TT13.1 construction site for | of a construction site for the realization of a seismic
seismic adaptation | adaptation
interventions
Chrono programming of | Provide the main notions for the development of a time
TT13.2 works  for  seismic | schedule of the seismic adjustment works
adaptation
interventions
Safety management in | Safety figures and responsibilities on site - Safety documents
TT13.3 seismic retrofitting sites | - Monitoring of safety on site and use of control checklists
The management of @ Analysis of processing waste - The difference between a
TT13.4 waste  materials in | traditional approach to the treatment of processing scraps
seismic adaptation | and the recycling of materials on site - The methods for
works managing waste on site: site areas and preparations
References, Andrea Pais a cura, Testo unico per la salute e sicurezza nei
bibliography luoghi di lavoro, EPC Editore, 2020
Vincenzo Mainardi, Manuale sicurezza cantieri. Con CD-ROM,
Grafill, 2009
Giuseppe Semeraro, Vademecum del coordinatore per la
sicurezza. Cantieri temporanei o mobili. Con CD-ROM, EPC
TT 13 Editore, 2011
Marco Grandi, Maurizio Magri, Manuale operativo per la
sicurezza nei cantieri edili, Ipsoa, 2017
Massimo Caroli, Il PSC per i lavori di ristrutturazione, DEI,
2013
Luigi Falsini, Alessandro Michelon, Tecnica della sicurezza in
cantiere, DEI, 2015
1T14 Project financing and economic management of seismic adjustment and

restoration interventions
Description of the topic

The didactic module aims to transmit to the participants technicians the basic elements, the
theoretical notions and the practical tools for the economic design of a project in terms of types of
contract, management of the contract budget and control cycle of the progress of the project.
Subsequently, the bases for the development of an Estiant Metric Calculation of a project functional
to the economic management of the project is provided. Finally, the topic of Project Financing is
dealt with in terms of phases, actors, methods and types of management of the finance project in
order to provide the necessary tools to approach a finance project in a coherent manner.

Methods and tools for | Provide the theoretical basis and practical tools for the design

TT14.1 the economic | and economic management of a seismic adjustment project
’ management of a
project
The Estimative Metric | Provide the knowledge necessary for the development of an
TT 14.2 Calculation Estimative Metric Calculation
Elements of Project = Provide the participant with the basic elements to make him
TT14.3 Financing aware of the methods and phases necessary to activate the

financing of a project

19
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The actors and the | Provide the basis for the understanding and implementation
1T 14.4 phases of Project | of a finance project through the mapping of the actors

Financing involved and the implementation phases
References, Montani Veronica, IL PROJECT FINANCING -
bibliography INQUADRAMENTO GIURIDICO E LOGICHE MANUTENTIVE,

Giappichelli, 2018
Montani Fabio, PROJECT FINANCING, Editrice Jovene, 2009
Scotti, Camuzzi, IL PROJECT FINANCING COME STRUMENTO
TT 14 DI REALIZZAZIONE DI OPERE PUBBLICHE IL RUOLO DEGLI ENTI
PUBBLICI, DEGLI IMPRENDITORI E DEL MERCATO
FINANZIARIO, Giuffre, 2009
Stefano Antonelli, Project Management Organizzativo -
Lavorare per progetti e guidare I'innovazione nell'era del BIM,
Dario Flaccovio Editore, 2018
Communication strategies for the promotion of seismic retrofitting of historic
buildings
Description of the topic
Very often the professional and academic training of architects and engineers in the various partner
countries focuses only on technical-scientific subjects and information, completely neglecting
communication issues and transversal skills.
Exercising a technical profession implies, in addition to professional competence, some transversal
and soft skills necessary for the consolidation of one's role, one's position, one's identity and the
need for persuasion in heterogeneous contexts.
The transversal skills that will be presented and deepened in this training module refer to correct
interpersonal communication, interpersonal skills and clarity of language, which must distinguish
the work of each technician as a freelancer or as a public employee in the promotion and
implementation process of important interventions for the seismic safety of the urban areas.
Learning to communicate effectively in a professional environment is possible starting from self-
awareness, one's personal style and knowledge of the basic rules of communication.
The issue of effective interpersonal communication for architects, engineers and other technicians
in the construction sector is an increasingly important issue not only for the recognition of one's
specific professionalism and ethical respect but also as a starting point for "fluidification" of the
restructuring process and seismic adaptation of buildings in relationship with the customer / client.
Communicating implies a relationship and the knowledge of a few basic but fundamental rules: to
whom we communicate and with what objective. Then many other factors come into play to make
communication more effective, including verbal and non-verbal language and the various ways we
use to reach and persuade the interlocutor.
Two different training steps will be proposed in the contents of the teaching units: the first will focus
on the presentation of the theoretical foundations and principles of interpersonal communication
while the second will focus on communication techniques in the specific context of seismic
retrofitting, the development and practice of assertiveness techniques, linguistic modulation in
harmony with the non-technical interlocutor, etc. The second module will also allow to deepen the
different types of public / clientele with which professionals have to do in their daily work and to
"map" their communication codes. This knowledge will be essential to learn how to effectively
manage even the most critical and problematic interpersonal situations and improve persuasive
effectiveness in promoting seismic retrofitting.
Theoretical foundations | The main objective of this didactic unit is to provide the
and principles of | theoretical basis for the knowledge of the tools of
interpersonal interpersonal communication. The lesson will then provide
communication the tools to enable technicians to

TT 15

TT15.1
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TT15.2

TT 15

Communication
strategies in the context
of seismic retrofitting:
communicating the risk
and advantages of a
complex intervention

References,
bibliography
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framing communication processes as processes related to
social interaction, as socially constructed phenomena,
oriented towards the sharing of significant symbols, always
located within specific historical, cultural and social contexts.
Specific issues will be explored that help to communicate
effectively, improve interpersonal relationships, develop
greater awareness and self-esteem, avoid creating or
suffering misunderstandings, manage conflict situations and
modulate one's language in relation to the context and
interlocutors.

The lesson aims to focus the attention of technicians and
professionals who deal with seismic safety interventions of
the urban territory and historic buildings on the
communicative aspects of observing and listening to the
other, to improve the quality and “effectiveness” of its
communication with private and public clients, with
colleagues in heterogeneous work groups and in non-
technical social and working contexts; provide operational
tools to increase one's sensory acuity in order to "notice" the
verbal and non-verbal messages within the communicative
context; reflect on one's own style of communication and be
able to use an appropriate language in communication
relating to the risks associated with seismic events, seismic
vulnerability and the socio-economic advantages of seismic
retrofitting interventions.

Watzlawick An Anthology of Human Communication. Text
and Tape, Palo Alto, Science and Behaviour Books, 1964.
Watzlawick, P.-Beavin, J.H.-Jackson, D.D., Pragmatica della
comunicazione umana. Studio dei modelli interattivi, Roma,
Astrolabio, 1971.

Watzlawick, P.-Weakland, J.H., La prospettiva relazionale,
Roma, Astrolabio, 1978.

Cialdini, R. B. (2001, February). The science of persuasion.
Scientific American, 284, 76-81.

Cialdini, R. B. (2001). Influence: Science and practice (4th ed.).
Boston: Allyn & Bacon.

Cialdini, R. B. (2016). Pre-Suasion: A Revolutionary Way to
Influence and Persuade. New York: Simon & Schuster.

Dale Carnegie (1936) "Come trattare gli altri e farseli amici"
("How to Win Friends and Influence People")

Alessandro Ferrari (2016) Comunicazione assertiva Come
farsi rispettare in ogni occasione senza prevaricare Catalani
Editore

Luigi Anolli (2012) Fondamenti di psicologia della
comunicazione Il Mulino

Paccagnella, L. (2004). Sociologia della comunicazione, il
Mulino, Bologna.

Thompson, J.B. (1998). Mezzi di comunicazione e modernita,
il Mulino, Bologna.

Giaccardi, C. (2005). La comunicazione interculturale, il
Mulino, Bologna.
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Learning Outcomes  Specific Objectives Training topics
Lo1 So1 MC 1, MC2
LO2 SO 2 MC2,MC1
LO3 SO3 MC3

1 | Basic literature to examine as essential references to build the toolkit
Websites and online papers published by universities, companies and associated firms

N

1 | Video, web resources, link to useful resources

N
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Syllabus

1. Corso di formazione per PROFESSIONISTI

Descrizione del Gruppo di Riferimento

Il gruppo di riferimento dei professionisti, include tutti coloro che hanno un ruolo tecnico nell’intero
processo di ristrutturazione sismica degli edifici storici nei centri urbani. Per questo motivo la
definizione delle competenze e di un curriculum standard per questo gruppo, considera
necessariamente due aspetti fondamentali:

1- individuazione delle “professioni classiche” legalmente riconosciute, derivanti da studi secondari
e universitari di natura tecnica, quali: architetto, ingegnere civile, ingegnere edile, geologo, geometra,
ecc.

2- definizione dei compiti specifici e delle attivita concrete che tali figure svolgono nelle varie fasi del
processo preso in esame, quali: la promozione e il finanziamento di interventi di messa in sicurezza
sismica a livello urbano, I'esecuzione di indagini strutturali e prove in situ, il rilievo e la restituzione
grafico-virtuale degli edifici, I'elaborazione del progetto di retrofitting sismico, la direzioni dei lavori,
il collaudo.

Per questa ragione, i tecnici possono essere definiti come “contenitori professionali” dove trovano
*/posto geometri, ingegneri, geologi, architetti, topografi, restauratori, direttori dei lavori, tecnici
aziendali, collaudatori statici.

Tutte queste figure operano nei vari contesti nazionali sotto due categorie professionali principali:

- 1 Libero professionista, generalmente abilitato all’esercizio della professione;

- 2 Dirigenti o dipendenti di enti pubblici statali, regionali, locali.

L"analisi condotta nell’attivita 3.1.1, mostra che la maggior parte dei professionisti che appartiene ai
gruppi sopra menzionati ha un titolo di studio universitario (principalmente in architettura o
ingegneria), o sono geometri qualificati; il percorso formativo per I'ultimo profilo citato e diverso nei
sei paesi coinvolti nel progetto e presenta importanti limiti professionali rispetto ad alcune attivita.

Un altro punto in comune e la registrazione dei tecnici ad un albo/camera professionale, che
conferisce il diritto di lavorare in uno specifico settore e richiede il possesso di competenze ben
definite in ambito tecnico.

La predisposizione dei seguenti percorsi formativi su misura, considera necessariamente la
preventiva preparazione dei tecnici: tutte le persone e i profili professionali inclusi in questo gruppo
dovrebbero partire da un buon livello di conoscenze e competenze tecniche in materia di edifici,
costruzione, ristrutturazione e manutenzione degli edifici, a livello convalidato da esami di stato e
iscrizione ad albi professionali. Per questa ragione le competenze specifiche individuate nel toolkit di
formazione ADRISEISMIC per i professionisti, si concentrano solo su aspetti e metodi di lavoro che
generalmente non sono richiesti nelle attivita professionali quotidiane di questi tecnici.

Stato dell’arte dell’offerta formativa per questo specifico gruppo target nei paesi ADRISEISMIC
Considerando i sei paesi coinvolti nel progetto, I'offerta formativa complessiva offerta ai
professionisti non e sufficiente e non sono sufficienti i programmi che affrontano il focus del progetto
ADRISEISMIC. Le aree di competenza maggiormente coperte dai programmi mappati sono:

- Tecnica e tecnologia degli interventi di consolidamento e retrofitting sismico su edifici storici.
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- Normativa sismica di riferimento, procedure amministrative, norme tecniche specifiche per edifici
esistenti.

Alcuni stati hanno sviluppato un’offerta formativa piu innovativa e specifica per i tecnici, in campi
come sistemi e strumenti avanzati per il rilievo architettonico e strutturale e I'elaborazione grafica,
ma la maggior parte dell’offerta formativa analizzata € piu elementare e incompleta.

Inoltre, I'attuale scarsa offerta formativa si concentra principalmente sulla figura dell'ingegnere
strutturista e sulla progettazione strutturale degli interventi, trascurando completamente gli altri
aspetti importanti, qualil’"adeguamento impiantistico e funzionale degli edifici storici, la loro possibile
efficienza energetica, la valorizzazione dei caratteri distintivi, caratteristiche architettoniche,
I'invasivita architettonica degli interventi di consolidamento e rinforzo strutturale, la compatibilita
ambientale tra materiali tradizionali e innovativi, ecc.

Obiettivo generale del corso

L’obiettivo principale del pacchetto formativo predisposto, & quello di offrire al target dei
professionisti un percorso coerente e completo, rendendoli capaci di affrontare tutte le aree di
conoscenza e competenza necessarie per gestire consapevolmente |intero processo di
adeguamento sismico degli edifici storici.

Le aree e le competenze sono state progettate e costruite in modo tale da poter essere implementate
in sequenza, interamente o estrapolate, e utilizzate per organizzare moduli formativi brevi e mirati
su un argomento specifico.

La suddivisione del pacchetto formativo in tre aree principali e anche in specifici moduli individuali,
consente di organizzare diversi percorsi formativi su misura, ed & in grado di fornire conoscenza e
competenze teoriche e pratiche al gruppo target nella gestione e realizzazione di interventi di
adeguamento sismico su edifici storici.

La scelta dei singoli moduli e la composizione del programma di formazione puo essere orientata in
funzione del sub-target dei professionisti e in base al loro livello di esperienza professionale.

Per esempio, un gruppo specifico di architetti potra seguire e approfondire solo le tematiche
riguardanti l'integrazione dell’adeguamento sismico con l'ingegneria energetica e impiantistica, le
metodologie di rilievo innovative e digitali degli edifici, la tipologia e le caratteristiche tecniche dei
materiali utilizzati nel retrofitting sismico e cosi via, tralasciando moduli e argomenti relativi alla
legislazione strutturale e antisismica e altri, soprattutto di interesse degli ingegneri strutturali.

I moduli specifici che saranno dedicati all’utilizzo dei laser scanner 3D, alla fotogrammetria digitale,
all'introduzione e all’'utilizzo del metodo BIM nel retrofitting sismico, saranno ulteriormente
approfonditi e dettagliati, in quanto costituiscono un nucleo di nuove competenze trasversali e
fondamentali, legate alla rapida innovazione tecnologica e digitale, utile per una gestione efficace dei
processi, dal punto di vista professionale.

Obiettivi specifici delle 3 macro categorie del corso
L’obiettivo principale del corso & quello di fornire ai professionisti un nucleo di competenze
innovative trasversali riguardanti I'improvvisa introduzione di nuovi materiali e strumenti
digitali “super-tecnologici” nella pratica professionale di progettazione e gestione di
SO 1 interventi edilizi. Per questo motivo, i contenuti del corso serviranno a fornire competenze
specifiche sui materiali innovativi, fotogrammetria digitale e scansione laser per il rilievo,
materiali e diagnosi strutturale e BIM, adatti alle caratteristiche di retrofitting sismico degli
edifici.
L'obiettivo principale del corso & quello di fornire diverse competenze gestionali che
SO 2 | riguardano diverse aree del contesto specifico in cui il tecnico € professionalmente coinvolto.
Il corso fornira competenze verticali riguardanti le specificita delle normative tecniche
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nazionali ed Europee, la metodologia della ricerca storico-artistica degli edifici storici, la
tecnologia degli interventi di retrofit, la gestione del test statico. In aggiunta, questo corso
affrontera anche la questione della sicurezza provvisoria degli edifici danneggiati dai
terremoti.

L’obiettivo principale di questo corso e quello di fornire agli operatori competenze sui temi
trasversali della gestione del loro ruolo all’interno del processo, come la gestione dei progetti
SO 3 | di retrofitting, la gestione della sicurezza in siti di retrofitting sismico che sono
strutturalmente problematici e non sicuri, le capacita comunicative del tecnico, spesso
sottovalutate e non affrontate a livello formativo.

1 | Conoscenze generali nel campo della vulnerabilita sismica
2 Comprensione generale delle fasi e delle attivita di retrofitting sismico

3 | Laureain architettura, ingegneria o settori affini

LO1 Comprensione approfondita di strumenti e metodologie per il retrofitting sismico
Conoscenze tecniche e tecnologiche per la gestione della valutazione degli edifici e degli
interventi strutturali

LO 3 Conoscenze trasversali su misure di sicurezza, norme, comunicazione, finanziamento

LO 2

MC1 Tecnologie e strumenti

| moduli di formazione di MC1 si occuperanno delle metodologie e degli strumenti per il
potenziamento e I'adeguamento degli edifici. Un’attenzione specifica sara dedicata alle ICT
e ai metodi BIM per la valutazione e I'analisi degli edifici. Inoltre, i tipi di materiali da
costruzione e le peculiarita saranno descritti in dettaglio.

MC 2  Processi di gestione

| moduli di MC2 hanno a che fare con i processi e i metodi per il retrofitting sismico di un
edificio storico: nello specifico, saranno trattati i contenuti normativi e legislativi, il
comportamento dinamico degli edifici, le metodologie per gli interventi temporanei, la
valutazione della situazione immobiliare.

MC 3  Risultati di apprendimento trasversali

| moduli MC3 si concentreranno sui temi trasversali, come ad esempio, la pianificazione
dello sviluppo urbano, le procedure di sicurezza in cantiere, la gestione dei rifiuti dei
cantieri.

Elenco degli argomenti principali di MC 1

Descrizione dell’argomento

Questo modulo fornisce ai partecipanti conoscenze di base sui materiali e le tecnologie per il
consolidamento strutturale e il restauro.

Saranno analizzati i principali requisiti per i materiali da restauro a partire dalla loro compatibilita,
durabilita, reversibilita in relazione alle esigenze di consolidamento e conservazione del bene.
Cominceremo dall’analisi dei materiali e dei singoli componenti, analizzando per ciascuno di essi,
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pregi e difetti in relazione ai tre precedenti capisaldi del concetto di restauro e consolidamento.
Verranno messe a confronto diverse tecniche di rinforzo ed esaminati criteri di scelta che
permetteranno agli operatori di valutare, di volta in volta, il materiale e la tecnica di rinforzo piu
opportuna in relazione al loro specifico caso oggetto di studio.

Infine ci sara una lezione dedicata a vari casi studio in cui si metteranno in atto i principi, le regole e
i suggerimenti descritti nelle precedenti lezioni.

Requisiti principali per i | Criteri di scelta dei materiali e delle tecniche di rinforzo in
materiali da restauro e | relazione alla compatibilita, durabilita e reversibilita

TT1.1 .
consolidamento
strutturale.
Materiali impiegati per il | Fornire criteri di selezione per materiali e tecniche di rinforzo
restauro e il | (acciaio, acciaio inox, acciaio galvanizzato, titanio, i materiali
TT 1.2 consolidamento composti  FRP, le resine, epossidiche silossaniche,
strutturale poliurietaniche etc.)
Tecnologie dei materiali | Fornire i principali concetti di base dei materiali composti.
TT13 compgsti . per la
consolidazione
strutturale
Tecniche di intervento e | Analizzare le principali tecniche di intervento impiegate con
1T 1.4 casi di studio particolare attenzione alle tecniche di intervento innovative.
Referenze, bibliografia Cesare Brandi, Teoria del Restauro - Giuseppe Basile, 1963;
La carta del restauro di Atene
La carta del restauro di Venezia
Carta italiana del restauro, 1972
A. GIUFFRE - C.F. CAROCCI, Codice di pratica per la sicurezza
dei Sassi di Matera, Edizioni La Bautta,
Matera, 1997.
Cangi C., Manuale del Recupero Strutturale e Antisismico, DEI
Tipografia del Genio Civile di
Roma, 2005.
Giuffré A., Letture sulla meccanica delle murature storiche,
Kappa, Roma, 1991.
Giuffre, Cento anni di norme sismiche italiane, Ingegneria
Sismica n. 2 anno 1987.
TT1 GIUFFRE, 1988, Valutazione della vulnerabilita sismica dei
monumenti antichi: metodi di verifica e tecniche di
intervento

GIUFFRE, Guida al progetto di restauro antisismico (1993), in
Leggendo il libro delle antiche architetture. Aspetti statici del
restauro. Saggi 1985 — 1997, a cura di Caterina F. Carocci e
Cesare Tocci, Gangemi Editore

GIUFFRE, L'intervento strutturale quale atto conclusivo di un
approccio multidisciplinare, in «Quaderni ARCo - Restauro,
Storia e Tecnica», n°, 1995,

Moro L., Linee guida per la valutazione e riduzione del rischio
sismico del patrimonio culturale, a

cura di L. Moro, Gangemi Editore, Roma, 2006.

Vallucci S., Quagliarini E., Lenci S., 2014, Costruzioni storiche
in muratura. Vulnerabilita
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sismica e progettazione degli interventi, Wolters Kluwer.
Relazione della Commissione incaricata di studiare e proporre
Norme Edilizie Obbligatorie per

i Comuni colpiti dal terremoto di Calabria e Messina, Archivio
della Regia Accademia dei Lincei,

Roma.

Dona C., Miglioramento ed adeguamento antisismico: criteri
concettuali e limiti nell’approccio al

costruito storico, in Atti del Xlll Convegno Nazionale ANIDIS,
L’'ingegneria sismica in ltalia,

Bologna, 28 giugno — 2 luglio 2009.

Lagomarsino S., Le nuove Linee Guida per la valutazione e
riduzione del rischio sismico del

patrimonio culturale, allineate alle Norme Tecniche per le
Costruzioni 2008, Seminario CIAS

(Centro Internazionale di Aggiornamento Sperimentale-
Scientifico), “Riabilitazione del

costruito e adeguamento sismico”, Genova, 2010, disponibile
on-line http://www.ciasitalia.

it/bibliografia.php

G. GIOVANNONI, Sull’applicazione del c.a. nel restauro dei
monumenti, in «Industria Italiana del Cemento», 12/1931,
pp. 363 -367.

R. MORANDI, Il rafforzamento dell'ala dell'arena di Verona
mediante la precompressione, in «Industria ltaliana del
Cemento», 1956, pp.39-41.

G. CARBONARA, Il cemento nel restauro dei monumenti, in
«Industria Italiana del Cemento», n.11/1980, pp. 1097 -1122.
R. BONELLI, Aspetti metodologici e progettuali, relazione
generale, in Atti del | convegno nazionale Consolidamento e
Restauro Architettonico, Verona 30 settembre-3 ottobre
1981, ASSIRCCO, vol Il, Roma, 1981, p.12.

M. CANDELA, Il restauro strutturale in zona sismica:
I'evoluzione del consolidamento negli ultimi 20 anni,
Gangemi, Roma 2001

S. MASTRODICASA, Dissesti statici delle strutture edilizie:
diagnosi, consolidamento, istituzioni teoriche, applicazioni
pratiche, IX edizione riveduta e ampliata, Hoepli, Milano
2007.

A. DI TOMMASO, D. BUFO, | materiali compositi nel rinforzo
strutturale delle strutture in muratura, in Antico e Nuovo:
Architetture e Architettura, a cura di Alberto Farlenga,
Eugenio Vassallo, Francesca Schellini; Il Poligrafo, Padova
2008, pp. 711-718

P. FORABOSCHI, Consolidamento statico ed adeguamento
sismico di edifici storici mediante tecniche innovative, in
Antico e Nuovo: Architetture e Architettura, a cura di Alberto
Farlenga, Eugenio Vassallo, Francesca Schellini; Il Poligrafo,
Padova 2008, pp. 719-732

Spiezia Pasquale, “I materiali fibrorinforzati nel recupero di
edifici storici”, 2005
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G.M. Paolucci, “Appunti dalle lezioni di Metallurgia per la
laurea in Ingegneria Meccanica” Vol.1, Edizioni Libreria
Progetto, Padova.

G.Bianchi, F.Mazza, “Corrosione e protezione dei metalli”,
AIM.

Sistemi e strumenti avanzati per il rilievo architettonico e strutturale e
I'elaborazione grafica

Descrizione dell’argomento

Il modulo formativo intende fornire le conoscenze necessarie e gli strumenti metodologici per il
rilievo architettonico e strutturale, con particolare riferimento alle tecniche avanzate oggi disponibili,
e all'lambito dell’edilizia storica.

La conoscenza del manufatto edilizio - ed in particolar modo quella dell'edificio storico - riveste
importanza fondamentale come supporto a tutte le successive attivita di progettazione, sia dal punto
di vista architettonico (es. restauro) che strutturale (consolidamento statico). Ogni attivita
progettuale non puo infatti prescindere da un accurato rilievo preliminare dell'oggetto edilizio e del
suo contesto urbanistico piu prossimo, cosi da fornire il maggior numero possibile di informazioni su
cui basare le successive fasi di progetto e una corretta valutazione economica dell'intervento.

Le tecniche tradizionali di rilievo geometrico, seppure sempre valide e raccomandate, diventano
progressivamente difficoltose e imprecise quanto pilu l'oggetto edilizio € complesso. Tali difficolta,
frequenti nell'edilizia storica, possono essere legate a:

- inaccessibilita di porzioni del fabbricato (solai non praticabili, coperture, volumi con grandi altezze,
ecc.);

- estensione del rilievo (complessi monumentali, aggregati edilizi, rilievi a scala urbanistica, ecc.);

- irregolarita geometriche e costruttive (vani palesemente irregolari, fuori-squadro, fuori-piombo,
ecc.);

- tecniche costruttive tridimensionali (solai voltati, soffitti a cassettoni, pareti curve, ecc.);

- elevato numero di dettagli (lesene, marcapiani, capitelli, facciate decorate, ecc.);

- necessita di identificare elementi di degrado o di pregio (es. quadri fessurativi, zone di umidita, parti
affrescate, ecc.).

In questi casi diventa pressoché indispensabile I'impiego di tecniche avanzate di rilievo (fotografia
digitale, fotogrammetria, laser scanner 3D, SAPR) che, abbinate ad appositi software, consentono la
restituzione grafica e anche tridimensionale degli oggetti edilizi con maggiore precisione e rapidita
rispetto alle tecniche tradizionali.

Ogni modulo sara corredato di esempi concreti di rilievo, al fine di chiarirne maggiormente la portata
applicativa.

T2

Introduzione alle | L'unita elenca le tecniche avanzate di rilievo architettonico e
T 2.1 tecniche avanzate di | mostra le peculiarita, i vantaggi rispetto alle tecniche di rilievo
’ rilievo tradizionali.
Tecniche avanzate di | L'unita mostraiconcetti base della fotogrammetria e le sue
TT2.2 rilievo architettonico - | applicazioni al rilievo architettonico
: Fotogrammetria e
fotografia digitale - SAPR
Tecniche avanzate di | L'unita mostra i principi teorici e applicativi della tecnica laser
rilievo architettonico - | scanner per il rilievo architettonico
TT2.3 P

Laser scanner 3D
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T3

Tecniche avanzate di
rilievo architettonico -
aspetti informativi e
applicativi

Referenze, bibliografia

L'unita evidenzia gli aspetti informatici connessi alle
tecniche avanzate di indagine precedentemente illustrate

Leandro Bornaz, "The analysis and treatment of terrestrial
laser scanner data" PhD thesis in Geodesy and Geomatics,
XVII cycle

Leandro Bornaz, Andrea Lingua, Fulvio Rinaudo, "Engineering
and environmental applications of laser scanner techniques",
ISPRS - Graz (Austria), 9-13 September 2002

Fulvio Rinaudo, Leandro Bornaz, Paolo Ardissone (2007). 3D
Hight accuracy survey and modeling for cultural heritage
documentation and restoration. VAST 2007 - Future
technologies to empower heritage professionals. Brighton.
November 26-30, 2007.

Leandro Bornaz, Sergio Dequal (2003). A new concept: the
solid image. In: International Archives CIPA N ° XIX-2003 Vol.
1 ISPRS Vol. XXXVI-5 / C34. CIPA 2003 XIXth International
Symposium. Antalia (Turkey). September 30 - October 4,
2003. (vol. 1, pp. 169-174). ISBN / ISSN: 975-561-245-9 /
0256-1840.

Leandro Bornaz, Sergio Dequal (2004). The solid image: An
easy and complete way to describe 3D objects. In: Volume
XXXV part B5. XXth ISPRS congress. Istanbul. 12 - 23 July 2004.
(pp. 183-188). ISBN / ISSN: 1682-1777.

Leandro Bornaz (2005). LSR 2004 software. A solution to
manage terrestrial laser scanner point clouds and solid
images. In: International Workshop on Recording, Modeling
and Visualization of Cultural Heritage. S. Franscini Monte
Verita Center Ascona (Suisse). 22 - 27 May 2005. (pp. 479—-
484). ISBN / ISSN: 041539208X.

Metodi di indagine strumentale su materiali da costruzione e componenti, e
diagnosi strutturale di edifici storici

Descrizione dell’argomento
La necessita di uno studio approfondito e conoscitivo dei materiali strutturali diventa imprescindibile
per la messa in sicurezza del tessuto urbano. La conoscenza della costruzione, si svolge attraverso
alcuni modelli di riferimento per le analisi, di seguito meglio precisati: indagine storico critica, rilievo
geometrico e strutturale, caratterizzazione meccanica dei materiali al fine della determinazione dei
livelli di conoscenza e dei fattori di confidenza da adottare per le verifiche analitiche.

Gli  edifici  esistenti:
definizione e livello di

Definizione di edificio esistente, apprendimento dei livelli di
conoscenza e di caratterizzazione dei materiali al fine della

TT 3.1 . .

conoscenza valutazione della sicurezza.

Prove in sito per | Conoscenza dei principali metodi di indagine per lo studio
TT3.2 strutture di  cemento | delle proprieta meccaniche del calcestruzzo e dell’acciaio.

armato
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Controlli in sito per gli | Conoscenza dei principali metodi di indagine per lo studio
TT3.3 edifici in muratura delle proprieta meccaniche delle murature esistenti.

Le indagini visive sulle | Cenni sulle indagini di tipo dinamico negli edifici. Esempi
173.4 strutture lignee. Indagini | pratici applicativi eseguiti su edifici esistenti per la
’ dinamiche caratterizzazione dei materiali

Referenze, bibliografia Settimo Marinello "Prove in situ" edizioni 4 Emme Service
S.p.A. Zizzi-Mineo-Bufarini-D'Aria "Controlli e verifiche delle
strutture di calcestruzzo armato in fase di esecuzione" EPC,
Roma, 2011 Bufarini, D'Aria, Mineo, Squillacioti
"Monitoraggio della strutture" EPC, Roma, 2010 Bufarini,
D'Aria, Squillacioti "Collaudo statico proce di carico sui solai
ed impalcati" EPC, Roma, 2013 Cirone "Valutazione speditiva
si sicurezza sismica degli edifici esistenti" Dario Flaccovio,
Palermo, 2013 Colombini "Vulnerabilita sismica di edifici
esistenti in cemento armato e in muratura" EPC, Roma, 2014
Ghersi, Calderoni "Edifici in muratura alla luce della nuova
normativa sismica" Dario Flaccovio, Palermo, 2011 Bielo
Boscolo "Vulnerabilita degli edifici storici" Legislazione
TT3 TEcnica, Roma, 2013 Manfredi, Masi, Pinho, Verderame,
Vona "Valutazione degli edifici esistenti in cemento armato"
IUSS Press, Pavia, 2017 A cura di AICAP "La corrosione nel
calcestruzzo" fenomenologia, prevenzione, diagnosi, rimedi,
Pubblicemento, Roma, 2006 Coppola, Buoso "Il restauro
dell'architettura moderna in cemento armato" Hoepli,
Milano, 2015 Pucinotti "Patologia e diagnostica del cemento
armato" Dario Flaccovio, Palermo, 2005 Odone Beluzzi
"Scienza delle Costruzioni vol. 4, Zanichelli, Bologna. Norme
tecniche per le costruzioni e circolare applicativa DM
17/01/2018 e circolare n. 7/2019 Eurocodice 6 - EC 1-2011
UNI EN 1996-2:2006 Eurocodice 8 - UNI EN 1998-3:2005
Eurocodice 8 - EC 1-2010 UNI EN 1998-3:2005 norme UNI
specifiche alle metodologie di indagini eseguite e citate
Strumenti informatici per la progettazione integrata utilizzo del BIM nella gestione
del processo di retrofitting sismico
Descrizione dell’'argomento
Il modulo si pone l'obiettivo di fornire ai partecipanti le basi teoriche e la conoscenza degli
strumenti pratici utili alla gestione di un processo di progettazione basata sull'uso del Building
Information Modeling (BIM) e strumenti IT. Questo e diviso in due sottomoduli: il primo
necessario a fornire le conoscenze di base della modellazione informativa degli edifici e della
gestione dei dati e il secondo finalizzato a comprendere come |'approccio integrato e digitale alla
gestione BIM di un progetto possa supportare un processo di adeguamento sismico di un edificio.
Il primo modulo parte nell'introdurre il BIM dalla differenza metodologica e tecnologica con
strumenti di progettazione CAD-based e successivamente introduce la modellazione ad oggetti
tipico di un approccio BIM. Vengono descritti i livelli di dettaglio grafico ed informativo per poi
introdurre il tema dell'interoperabilita e della gestione integrata delle informazioni del progetto
per poi analizzare i BIM uses. A partire dalle basi poste nel primo modulo, il secondo modulo si
pone |'obiettivo di fornire ai partecipanti un approccio BIM per lo sviluppo di un progetto di
adeguamento sismico. Per ogni fase del processo vengono descritti metodi e strumenti.

T4
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[l Building Information
1T 4.1 Modeling: concetti di
base e metodologia

I processo BIM a

supporto del progetto di
TT4.2 adeguamento BIM: le

fasi e gli strumenti IT

Referenze, bibliografia

TT5

Fornire ai partecipanti le basi teoriche e gli strumenti pratici
per la comprensione di un processo di progettazione digitale
BIM-based

Fornire ai partecipanti le basi per lo sviluppo di un workflow
BIM applicato al progetto di adeguamento sismico

Bim Handbook - A Guide To Building Information Modeling
For Owners, Managers, Designers, Engineers And Contractors
by Chuck Eastman, Paul Teicholz, Rafael Sacks, Kathleen
Liston; AND and Building Information Modeling by Karen
Kensek.

Barnes P, Davies N (2014) BIM in Principle and Practice — ICE,
Thomas Telford Chartered Institute of Building (September
2011)

Crotty R (2012) The Impact of Building Information Modelling
— Transforming Construction, Spon Press Bibliography
Eastman C, Teicholz P, Sacks R, Liston K (2011) BIM Handbook
— A Guide to Building Information Modeling for Owners,
Managers, Designers, Engineers and Contractors, Wiley
Hardin B (2009) BIM and Construction Management

— Proven Tools, Methods and Workflows, Sybex/Wiley
Jernigan F (2007, 2008) BIG BIM little bim, 4Site Press Kensek
K (2014) Building Information Modelling, Routledge, Kensek
K, Noble D (2014) Building Information Modelling: BIM in
Current and Future Practice, Wiley Klaschka R (2014) BIM in
Small Practices, NBS Publishing

Negroponte N (1970) The Architecture Machine, MIT Press
Philp D, Mordue S, Swaddle P (2015) BIM for Dummies, Wiley
Race S (2012, 2014) BMI Demystified, RIBA Publishing
Richards M, (2010) Building Information Management, A
Standard Framework and Guide to BS1192, BSI Saxon R
(2013) Growth Through BIM, CIC Smith DK, Tardif M (2009)
Building Information Modeling: A Strategic Implementation
Guide, Wiley

Legislazione sismica di riferimento, procedure amministrative, norme tecniche

specifiche per edifici esistenti

Descrizione dell’argomento

Il modulo si pone l'obiettivo di fornire ai partecipanti i riferimenti normativi nonché le procedure
amministrative necessarie ad effettuare interventi su strutture ed edifici esistenti. Il modulo si
compone di due sottomoduli. Il primo dal titolo "La legislazione sismica" fornisce ai partecipanti un
guadro completo dei riferimenti delle normative tecniche cogenti e non obbligatorie di riferimento al
fine di fornire un quadro completo utile alla gestione di un intervento su di un edificio esistente. Al fine
di una migliore comprensione del tema viene anche proposta una sintesi della storia dell'evoluzione
normativa sismica. Il secondo modulo dal titolo "Le procedure amministrative" fornisce ai partecipanti
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una analisi nonché un quadro generale completo delle procedure amministrative necessarie a
mettere in atto un intervento su un edificio esistente con riferimento alle legislazioni locali e nazionali.
La legislazione sismicae | Acquisire la conoscenza normativa in caso di interventi su

gli standards tecnici edifici esistenti
T75.1

Le procedure | Conoscenze in merito alle procedure da attivare in funzione

amministrative per  della tipologia di intervento da effettuare su un edificio
TT5.2 interventi  su  edifici | esistente

esistenti

Referenze, bibliografia UNI EN 1998-1 - Eurocodice 8 “Progettazione delle strutture
per la resistenza sismica - Parte 1: Regole generali, azioni
sismiche e regole per gli edifici”.

UNI EN 1998-3 - Eurocodice 8 “Progettazione delle strutture

per la resistenza sismica - Parte 3: Valutazione e

adeguamento degli edifici”.

“Istruzioni per I'applicazione dell’Aggiornamento delle Norme

tecniche per le costruzioni (di cui al DM 17 gennaio 2018)” —

Circolare C.S.LL.PP. 21 gennaio 2019 n. 7

Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni’ -

NTC 2018 (DM 17 gennaio 2018)

Petrini L, Pinho R., Calvi G.M., Criteri di progettazione

antisismica degli edifici, IUSS PRESS. 2004

Cosenza E., Maddaloni G., Magliulo G., Pecce M., Ramasco

R. Progetto Antisismico di Edifici in Cemento Armato. IUSS

PRESS. 2006

Mazzolani F.M., Landolfo R., Della Corte G., Faggiano B.
TT5S Edifici con Struttura di Acciaio in Zona Sismica. IUSS PRESS.

2006

Manfredi G., Masi A., Pinho R., Verderame G., Vona M.

Valutazione degli edifici esistenti in Cemento Armato. IUSS

PRESS. 2007

Gioncu V., Mazzolani F.M., Ductility of Seismic Resistant Steel

Structures, Spon Press. 2002

D'Angelo, Guido, Compendio di legislazione urbanistica ed

edilizia, Editore Le Penseur, 2017

Boscolo, Bielo Marco, Vulnerabilita sismica degli edifici storici,
Legislazione tecnica, 2013

Mezzina, Alessandro Procedure per le ristrutturazioni edilizie
residenziali, Edilizia & Urbanistica, 2017

Geotecnica applicata e scienza delle costruzioni per il consolidamento e
TT6 I’'adeguamento sismico; il comportamento dinamico degli edifici e i meccanismi di
collasso
Descrizione dell’argomento
L'ingegneria sismica ¢ la branca dell'ingegneria civile che si occupa di caratterizzare I'azione sismica e
definire le caratteristiche tecnico-prestazionali che le strutture devono avere, al fine di minimizzarne
gli effetti. Piu in dettaglio, essa studia la risposta meccanica delle strutture ai sismi e le metodologie
o tecniche, per la progettazione di costruzioni al fine di ridurne la vulnerabilita, quindi il rischio in caso
di evento sismico. Con riferimento alle costruzioni esistenti, si occupa di definire le modalita per
migliorare il comportamento sismico portandolo a un grado di sicurezza maggiore ovvero - non
sempre possibile - ad adeguarlo alle richieste normative piu recenti.
La base teorica dell'ingegneria sismica & costituita da un lato dalla dinamica delle strutture e dall'altro
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dalla geotecnica applicata.
Il sistema dinamico pit semplice da studiare, ma ugualmente rappresentativo per la comprensione
dei concetti fondamentali dell'ingegneria sismica, & costituito dall’oscillatore semplice (sistema ad 1
grado di liberta). Di tale sistema saranno illustrate le proprieta fondamentali, fino ad introdurre il
concetto di spettro di risposta per descrivere il comportamento dinamico delle strutture soggette ad
azione sismica.
Il modulo e completato con un approfondimento riguardante le costruzioni in muratura dell'edilizia
storica e la distinzione fra meccanismi di collasso globale e locali.

Introduzione L’unita fornisce i principi di base sull'ingegneria sismica
T6.1 all'ingegneria sismica

Cenni di dinamica delle | L'unita mostra le conoscenze di base sulla dinamica della
1T6.2 strutture struttura (oscillatore semplice)

Meccanismi di collasso | L'unita intende illustrare i tipici meccanismi di crollo
TT6.3 globali e locali negli | riscontrabili negli edifici storici in muratura, al fine di
’ edifici storici individuare gli interventi pit urgenti e/o piu utili

Referenze, bibliografia R.D. Bertero e V.V. Bertero. «Performance-based seismic
engineering: the need for a reliable conceptual
comprehensive approach». In: Earthquake Engineering and
Structural Dynamics 31 (2002), pp. 627—652.

TT 6 A.K. Chopra. Dynamics of Structures: Theory and Applications
to Earthquake Engineering. 3d. Upper Saddle River, New
Jersey: Prentice Hall, 2007
R. Villaverde, Fundamental Concepts of Earthquake
Engineering, CRC Press, 2009.
Tecnica e tecnologia del consolidamento sismico e interventi di adattamento su
edifici storici
Descrizione dell’argomento
Gli edifici esistenti storici, solitamente realizzati con struttura in muratura ordinaria, riflettono lo stato
delle conoscenze al tempo della sua realizzazione, percio possono presentare difetti di impostazione
progettuale e/o di realizzazione. Inoltre essi possono essere stati soggetti ad azioni, anche
eccezionali, i cui effetti non siano completamente manifesti, ovvero presentare elementi di degrado
o modifiche significative rispetto alla situazione originaria.
Per questo, nella definizione dei modelli strutturali si dovra considerare che le seguenti
caratteristiche sono conoscibili, con un livello di approfondimento che dipende dalla documentazione
disponibile e dalla qualita ed estensione delle indagini che vengono svolte su:
- le proprieta meccaniche dei materiali e dei terreni;
- i carichi permanenti.
Una volta identificati con sufficiente precisione la geometria, lo schema strutturale e la
caratterizzazione meccanica dei materiali, &€ possibile valutare le vulnerabilita statiche e sismiche
presenti e progettare di conseguenza gli interventi di consolidamento statico e sismico.
A riguardo, nel presente modulo sono illustrati separatamente gli interventi piu frequenti sulle
fondamenta, sulle pareti e sui ponti dell'edificio, con I'impostazione di casi concreti di intervento.

Conoscenza dell’edificio | L'unita intende illustrare i problemi strutturali e le

1771 Storico e delle sue  vulnerabilita sismiche tipiche degli edifici storici
possibili vulnerabilita

TT7

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Interventi di
consolidamento sulle
fondazioni

Interventi di
consolidamento sulle
pareti

Interventi di
consolidamento su solai
e coperture

Referenze, bibliografia
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Informazioni in merito a interventi di consolidamento
statico e antisismico effettuabili sulle fondazioni

Informazioni in merito a interventi di consolidamento
statico e antisismico eseguibili sulle murature

Informazioni in merito a interventi di consolidamento
statico e antisismico eseguibili su tetti e solai di edifici

N. Augenti, F. Parisi, Teoria e tecnica delle strutture in
muratura, Hoepli, 2019

S. Lombardo, T. Chiofalo, Manuale del rinforzo strutturale,
Dario Flaccovio Editore, 2014

P. Lenza, A. Ghersi, Edifici in muratura alla luce della nuova
normativa sismica, Dario Flaccovio Editore, 2011

M. Vinci, Metodi di calcolo e tecniche di consolidamento per
edifici in muratura, 3a ed., Dario Flaccovio Editore, 2019

Ricerca storico-artistica di complessi architettonici e ricerca documentaria di

materiali e tecniche

Descrizione dell’argomento
Il modulo formativo ha come obiettivo quello di fornire le conoscenze necessarie e gli strumenti
metodologici utili alla redazione del progetto di restauro architettonico nell’ambito dell’edilizia

storica.

TT8.1

1T 8.2

La ricerca: scopi, finalita,
metodo.

Le fonti: rassegna delle
principali fonti
informative per il
reperimento dei dati.
Sintesi della ricerca e
caso di studio.
Referenze, bibliografia

Definire un percorso di ricerca, finalizzato alla conoscenza
dell'edificio e all'acquisizione di informazioni utili alla
stesura del progetto

Analisi delle fonti archivistiche a cui accedere per il recupero
delle informazioni di ricerca. Come si sintetizzano le varie
informazioni trovate per la ricerca e come si traducono nella
base di conoscenza del progetto in corso.

Bibliografia: Viollet Le Duc, “Encyclopédie médiévale” AA.VV.,
“Nell’anno LXXV dalla fondazione del Ritiro di San Pellegrino
in Bologna”, 1915 Giancarlo Ferri, “Storia di Bologna: Gli
Oratori”, 2003 Cartografia: Ichnoscenografia di Bologna, inizi
XV sec. Matteo Borboni, “Veduta della citta di Bologna”, 1638
Filippo De’ Gnudi, “Ichnoscenografia della citta di Bologna”,
1702 Catasto Gregoriano Pontificio, 1835 Carta topografica
d’ltalia, 1884 Archivio cartografico dell’Istituto Beni Culturali
dell’lEmilia Romagna Carta Tecnica Comunale di Bologna
Immagini_d’arte: Ambrogio Lorenzetti, “Effetti del Buon
Governo in citta e campagna”, 1338 Pietro del Masaio, “La
citta di Roma”, 1472 Mappe dei Musei Vaticani, 1575

Giuseppe de Nittis, “Place des Piramydes”, 1875 Riferimenti

fotografici: Immagini fotografiche aeree (Royal Air Force)
Ortofoto del Comune di Bologna, 2018 Fotografie da archivi
privati Riferimenti filmografici: Giornale Luce B080707 del 2
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Design integrato: materiali e tecniche per la riqualificazione energetica e
I'adattamento degli impianti di edifici storici

Descrizione dell’argomento

Accanto al consolidamento statico e sismico dell'edilizia storica, anche la riqualificazione energetica
e argomento di pressante attualita.

Non sempre facile da integrare con le esigenze della progettazione strutturale, la progettazione
energetica mira al miglioramento del sistema edificio-impianto, tipicamente prevedendo interventi
che riguardano:

- la diminuzione del fabbisogno termico dei locali climatizzati;

- I'efficientamento impiantistico;

- I'aumento di quota di energia proveniente da fonti rinnovabili.

Tali obiettivi non sempre sono pienamente raggiungibili quando si opera nell'edilizia esistente (e, a
maggior ragione, nell'edilizia storica di pregio); tuttavia & sempre opportuno avere chiaro in quale
direzione la progettazione deve essere rivolta al fine di raggiungere il migliore compromesso
progettuale.

Nel presente modulo formativo, dopo aver illustrato i principi fondamentali di fisica tecnica che
stanno alla base della progettazione energetica in campo civile, saranno presentati gli interventi di
efficientamento su involucro disperdente e impianti che piu frequentemente sono proposti.

Una continua e corretta progettazione integrata da parte di tutte le professionalita coinvolte
(strutturisti, termotecnici, ecc.) € fondamentale per evitare interferenze fra le diverse esigenze
progettuali.

TT9

Cenni di termotecnica | lllustrare i principi di base dell'ingegneria termica e della
TT9.1 per edifici civii - | progettazione energetica applicati agli edifici civili (strutture
’ involucro disperdente disperdenti)

Cenni di termotecnica | Illustrare i principi base dell'ingegneria termica e della
T79.2 per edifici civili - impianti | progettazione energetica applicati agli edifici civili (struttura)

e fonti rinnovabili

Interventi di | Illustrare l'intervento di riqualificazione energetica delle

efficientamento strutture disperdenti piu frequentemente adottato negli
TT 9.3 energetico dell'involucro | edifici esistenti

disperdente degli edifici

storici
Interventi di | Illlustrare le misure di efficienza energetica piu
efficientamento frequentemente adottate in edifici esistenti
TT 9.4 ) o
energetico sugli impianti
degli edifici storici
Referenze, bibliografia A. Cocchi, Elementi di termofisica generale e applicata,
Progetto Leonardo, 1990
F. Arieti, Progettare edifici a energia zero, Maggioli editore,
2017
TT9 R. Lazzarin, Pompe di calore, ed. SGEditoriali, 2011

E. Casali, Pompe di calore, Dario Flaccovio editore, 2015

M. Villarini e C. D'Alessandris, Impianti civili di
condizionamento e climatizzazione, Maggioli editore, 2010
F. Nesi, Passivhaus, Maggioli editore, 2017

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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N. Lantschner (a cura di), La mia Casaclima, Raetia ed., 2009
C. Masotti, Comfort estivo e risparmio energetico in
architettura, Maggioli editore, 2012
M. Vio, Efficienza energetica e benessere ambientale,
Editoriale Delfino, 2010
G. Tisi, Serramenti e sistemi oscuranti, Dario Flaccovio
editore, 2011
Interventi tecnici temporanei per proteggere e stabilizzare gli edifici in situazioni di
emergenza e post-terremoto
Descrizione dell’argomento
Tale sezione si compone di tre lezioni e si pone come obiettivo quello diillustrare agli utenti i
principi base che regolano le attivita di protezione civile con particolare attenzione alla
progettazione e realizzazione di opere provvisorie. La realizzazione di interventi di messa in
sicurezza di edifici danneggiati dal sisma, ad opera del Corpo Nazionale dei Vigili del fuoco, & da
sempre stata affrontata utilizzando la maestria di personale particolarmente specializzato nell'uso
di materiali da costruzione di facile reperimento e lavorazione, quale il legno. L'opera di
ingegnerizzazione degli interventi di messa in sicurezza, iniziata in occasione del terremoto
dell'Umbria-Marche, & culminata nel 2010 con la pubblicazione del Vademecum STOP, a valle del
terremoto de L'Aquila. Tale documento, recante schemi tipologici semplificati di interventi standard
di messa in sicurezza, consente alle squadre dei Vigili del fuoco di realizzare opere provvisionali in
maniera autonoma, garantendo una risposta qualificata e rapida alle esigenze della collettivita. Lo
strumento procedurale indicato, ha consentito al Corpo Nazionale di affrontare con prontezza
I'emergenza del 2012 in Emilia Romagna nonché garantire una risposta rapida nell'emergenza
internazionale occorsa in Nepal nel 2015. Molto ben riuscite anche le esperienze di cooperazione
internazionale in seno a progetti europei come DRHOUSE e MATILDA. L’acronimo Stop sintetizza
Schede Tecniche delle Opere Provvisionali. Tale procedura contiene i criteri generali di progetto
tenuto conto della necessita di procedere con la progettazione di interventi tecnici urgenti.
Individua soluzioni standardizzate, definite attraverso una preventiva tipizzazione e
dimensionamento delle opere per “scenari di riferimento”, tenendo conto sia del contesto
operativo sia delle tempistiche di realizzazione. Oltre alle suddette procedure standard, saranno
analizzate procedure e materiali fuori standard, che a partire dall’analisi del danno permetteranno
di individuare tecniche di intervento e messa in sicurezza che potranno svolgere sia la funzione di
opere provvisionale sia la funzione di rinforzo e consolidamento strutturale.
Gestione [llustrare agli utenti lo scenario post sisma in cui si trovano ad
dell’emergenza post- | operare gli addetti della protezione civile
TT 10.1 sisma: protezione civile,
vigili del fuoco, necessita
di coordinamento
Obiettivi e tipologia di | lllustrare i concetti principali dell’analisi di un’emergenza post
TT 102 OPerare per la messa in | sisma che ha interessato un centro storico.
sicurezza post sisma

TT10

Opere provvisionali casi | Applicare i principali concetti teorici esplicitati nelle
TT10.3 concreti precedenti lezioni
Referenze, bibliografia Manuale delle opere provvisionali. L’intervento tecnico
urgente in emergenza sismica, (Grimaz e altri 2010) Corpo
TT 10 Nazionale dei Vigili del Fuoco

Archivio NCP L’archivio NCP comprende gli atti e gli elaborati
tecnici prodotti dal Nucleo e quelli forniti, per il tramite del

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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MIBAC, dalle altre Istituzioni e dai privati relativi agli
interventi di messa in sicurezza condivisi e realizzati dal
CNVVF

Bellizzi, 2000 Bellizzi M., (2000). Le opere provvisionali
nell’emergenza sismica. Agenzia di Protezione Civile -
Servizio Sismico Nazionale — Roma. Borri e Grazini, 2004 Borri
A., Grazini A,,

(2004). Criteri e metodologie per il dimensionamento degli
interventi con FRP nel miglioramento sismico degli edifici in
muratura. Atti del XI Congresso Nazionale “L’Ingegneria
Sismica in Italia”, Genova, 25-29 gennaio 2004.

Dolce et al., 2006 Dolce M., Liberatore D., Moroni C., Perillo
G., Spera G., Cacosso

A., (2006). Manuale per le opere provvisionali urgenti post-

sisma (OPUS). Convenzione tra il Dipartimento della
Protezione Civile, ufficio Servizio Sismico Nazionale e
I’'Universita degli Studi della Basilicata.

http://postterremoto.altervista.org

Di Pasquale e Dolce, 1999 Di Pasquale G., Dolce M., (1999).
Raccomandazioni per le opere di messa in sicurezza.
Comitato tecnico-scientifico istituito a seguito dell’Ordinanza
2847/98 a seguito del terremoto del 9.9.1998 (Pollino).
Faccioli e Cauzzi, 2006 Faccioli, E. and C. Cauzzi (2006).
Macroseismic intensities for seismic scenarios estimated
from instrumentally based correlations, Proc. First European
Conference on Earthquake Engineering and Seismology,
paper number 569.

FEMA, 2009 FEMA Urban Search & Rescue, U.S. Army Corps
of Engineers, (2009). Shoring operations guide.
www.disasterengineer.org

Calderini C., Lagomarsino S., Lemme A., Podesta S., 2004, “La
messa in sicurezza degli edifici monumentali” in Atti del XI
Congresso Nazionale “L’ingegneria Sismica in Italia”, CD-
ROM, Genova.

Lemme A, Podesta S., 2004. La messa in sicurezza degli edifici
monumentali in Molise a seguito della crisi sismica

iniziata il 31.12.2002: valutazione della permanenza nel
tempo delle puntellature alle chiese, Report Regione Molise,
Isernia.

VV.F. Manuale tecnico del pompiere, 2003 — Progetto Corso
Regionale “Opere Provvisionali”, CD-ROM, Asti. VV.F.
Manuale STOP, 2010, Nucleo Coordinamento Puntellazioni
NCP

A. Annovi: “La messa in sicurezza degli edifici danneggiati dal
terremoto”. Gruppo Comunale di

Protezione Civile Modena.
http://associazioni.monet.modena.it;

C. Gavarini, Angeletti, Aquilino, Cartapati, Cherubini,
Piccarreta, Samuelli e Zingali: “Costruzioni e terremoto”. Ed.
Esa;

L. Falsini, A. Michelon, M. Vinci: "Ponteggi". Ed. DEI Tipografia
del Genio Civile;
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B. Furiozzi, C. Messina, L. Paolini: " Prontuario per il calcolo
degli elementi strutturali". Ed. Le

Monnier;

S. Mastrodicasa: “Dissesti statici delle strutture edilizie”. Ed.
Hoepli;

NTC, 2018 Nuove norme tecniche per le costruzioni. D.M. 17
gennaio 2018.

Descrizione dell’argomento
Nella parte introduttiva si presenteranno gli aspetti generali che riguardano gli interventi di
retrofitting sismico, con una specifica attenzione rivolta al quadro normativo che ne delinea i tratti
piu significativi e alle figure tecniche coinvolte.

Interventi di retrofitting | Introdurre il tema del sistema di retrofitting, definendo nel
sismico e valutazione | dettaglio gli aspetti normativi che lo contraddistinguono e le
TT 11.1 finale degli interventi - | figure tecniche coinvolte
considerazioni
introduttive
Interventi di retrofitting | Definire il ruolo di supervisore dei lavori negli interventi di
sismico - il direttore dei | adeguamento sismico con particolare attenzione alle
TT 11.2 . o . o
lavori valutazioni da effettuare al termine delle opere strutturali e in
prospettiva della prova statica
Il ruolo del collaudatore | Definire gli aspetti burocratici e normativi che identificano il
TT11.3 statico ruolo del tester, con particolare attenzione ai compiti che ha
e ai requisiti presenti nel testo normativo
Il collaudo delle | Descrivere e analizzare le principali indagini e valutazioni che
TT11.4 strutture - prove e test | il collaudatore puo richiedere al fine di valutare sicurezza,
statici durabilita e testabilita
Referenze, bibliografia Guida alla Classe di consistenza, Unical, Via Buzzi 6, Casale
Monferrato (AL); Titolo IV del D.Lgs. 81/2008, a cura di Arch.
T11 Mara Roncuzzi, Novembre 2009; Nuove Norme Tecniche per
le Costruzioni DM Infrastrutture 17 gennaio 2018; Circolare
Esplicativa Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M.
21 gennaio 2019, n. 7

List of the training main topicsof MC3

Descrizione dell’argomento
Questo argomento ha 'obiettivo di fornire metodi e strumenti conoscitivi per la riduzione della
vulnerabilita sismica alla scala urbana. Parte con un’introduzione alle maggiori sfide connesse alla
rigenerazione urbana e al potenziamento edilizio, per poi concentrarsi su come la vulnerabilita
sismica potrebbe essere affrontata su scala territoriale dagli strumenti di pianificazione urbana,
focalizzandosi sulla legislazione urbanistica della regione

TT12.1

Rigenerazione
urbanistica:
introduzione

Conoscenza del tema della rigenerazione urbana e della
necessita di costruire sull'ambiente costruito
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Rigenerazione urbana e
vulnerabilita sismica in

Conoscenza dei principi fondamentali della LR Emilia-
Romagna n. 24/2017, delle novita e degli strumenti introdotti

accordo con la legge
TT 12.2 regionale dell’Emilia-
Romagna 24/2017 e
strumenti di
pianificazione urbana
Prevenzione del rischio | Riflessione sul tema della prevenzione del rischio sismico e
TT12.3 sismico nella | della sua integrazione nelle fasi ordinarie della pianificazione
pianificazione urbana urbanistica
Valutazione della | lllustrazione, attraverso un caso studio, di una metodologia
IT12.4 vulnerabilita sismica su | speditiva di valutazione del rischio sismico a scala di areale
scala urbana. Un caso di | urbano
studio metodologico.
Referenze, bibliografia Emilia-Romagna urban planning law n. 24/2017;
Commissione tecnica per la microzonazione sismica, 2012,
Analisi della Condizione Limite per 'Emergenza (CLE);
RER, 2012, Analisi, Valutazione e riduzione dell’esposizione e
della vulnerabilita sismica dei sistemi urbani nei piani
urbanistici attuativi;
Consiglio Superiore dei lavori pubblici, 2017, Allegato 1 Criteri
T12 di indirizzo per la pianificazione finalizzata alla progettazione
e realizzazione degli interventi di ricostruzione
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, 2012, Studio
propedeutico all'elaborazione di strumenti di indirizzo per
I'applicazione della normativa sismica agli insediamenti
storici
Baldassarre Benedetta, La prevenzione del rischio sismico
nella pianificazione urbanistica. Un modello di valutazione
della vulnerabilita per il Comune di Castelfranco Emilia, 2021
1713 La gestione della sicurezza e della salute nei cantieri per I'adeguamento e il ripristino

sismico; gestione dei rifiuti di cantiere

Descrizione dell’argomento

Il modulo si pone I'obiettivo di fornire ai partecipanti le basi teoriche e gli strumenti pratici per la
gestione della salute e sicurezza nei cantieri edili per la realizzazione degli interventi di adeguamento
sismico. Il modulo & strutturato in quattro sottomoduli con relazioni concettuali e processuali tra gli
stessi. Il primo modulo dal titolo "La progettazione del cantiere per interventi di adeguamento
sismico" si pone |'obiettivo di fornire ai partecipanti gli elementi fondamentali per acquisire capacita
nella progettazione di un cantiere a partire da un progetto. In tal senso nel modulo vengono forniti
approfondimenti sulle procedure tecniche funzionali alla definizione di una organizzazione spaziale
del cantiere e quindi alla progettazione di un layout di cantiere in termini di spazi necessari a garantire
I'operativita del cantiere stesso, alla definizione degli apprestamenti e delle macchine da cantiere
utili per la realizzazione di interventi di adeguamento sismico, nonché gli impianti di cantiere.
Successivamente il secondo modulo dal titolo "La cronoprogrammazione dei lavori per interventi di
adeguamento sismico" si pone I'obiettivo di fornire ai partecipanti gli strumenti per la definizione di
un cronoprogramma del progetto. Vengono pertanto affrontati i temi della scomposizione per
attivita del progetto (WBS) e successivamente vengono descritti i principali diagrammi funzionali alla
gestione delle variabili tempo, costi e risorse del progetto. Il terzo modulo dal titolo "Le figure della
sicurezza e le responsabilita in cantiere - | documenti della sicurezza - Il monitoraggio della sicurezza
in cantiere e I'uso delle checklist di controllo" si pone come obiettivo principale quello di fornire ai

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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partecipanti la conoscenza in merito alle figure della sicurezza in cantiere, alle loro responsabilita e
ai documenti necessari da redigere per la gestione della sicurezza in cantiere. La seconda parte del
modulo indica gli elementi di base per il monitoraggio del cantiere, fornendo le conoscenze per la
redazione di checklist di controllo funzionali al monitoraggio delle attivita stesse. Infine il quarto
modulo dal titolo "La gestione dei materiali di scarto nei lavori di adeguamento sismico" prende in
esame il problema della gestione ottimizzata dei materiali di risulta del cantiere fornendo le basi
teoriche e pratiche per lo sviluppo di un piano di gestione e riciclo.

La progettazione del | Fornire le basi teoriche e gli strumenti pratici per la

cantiere per interventi di

progettazione di un cantiere edile per la realizzazione di un

TT13.1 o o
adeguamento sismico adeguamento sismico
La Fornire le nozioni principali per lo sviluppo di un
1T 13.2 cronoprogrammazione cronoprogramma dei lavori di adeguamento sismico
dei lavori per interventi
di adeguamento sismico
La gestione della | Le figure della sicurezza e le responsabilita in cantiere - |
TT13.3 sicurezza nei cantieri di | documenti della sicurezza - Il monitoraggio della sicurezza in
adeguamento sismico cantiere e 'uso delle checklist di controllo
La gestione dei materiali | Analisi degli scarti di lavorazione - la gestione dei rifiuti in
TT13.4 di scarto nei lavori di | cantiere - riciclo dei rifiuti edili e smaltimento degli scarti da
adeguamento sismico demolizione
Referenze, bibliografia Andrea Pais a cura, Testo unico per la salute e sicurezza nei
luoghi di lavoro, EPC Editore, 2020
Vincenzo Mainardi, Manuale sicurezza cantieri. Con CD-ROM,
Grafill, 2009
Giuseppe Semeraro, Vademecum del coordinatore per la
sicurezza. Cantieri temporanei o mobili. Con CD-ROM, EPC
TT 13 Editore, 2011
Marco Grandi, Maurizio Magri, Manuale operativo per la
sicurezza nei cantieri edili, Ipsoa, 2017
Massimo Caroli, Il PSC per i lavori di ristrutturazione, DEI,
2013
Luigi Falsini, Alessandro Michelon, Tecnica della sicurezza in
cantiere, DEI, 2015
IT14 Finanziamento del progetto e gestione economica degli interventi di adeguamento

sismico e ripristino
Descrizione dell’argomento
Il modulo didattico si pone |'obiettivo di fornire ai tecnici partecipanti gli elementi di base, le nozioni
teoriche e gli strumenti pratici per la progettazione economica di un progetto in termini di tipologie
di appalto, gestione del budget di commessa e ciclo di controllo dell'avanzamento del progetto.
Successivamente vengono fornite le basi per lo sviluppo di un Computo Metrico Estimativo di un
progetto funzionale alla gestione economica del progetto stesso. Infine viene trattato il tema del
Project Financing in termini di fasi, attori, modalita e tipologie di gestione del progetto di finanza per
arrivare a fornire gli strumenti necessari ad approcciare in maniera coerente un progetto di finanza.
Modalita e strumenti di | Fornire le basi teoriche e gli strumenti pratici per la
1T 14.1 gestione economica di | progettazione e gestione economica di un progetto di
un progetto adeguamento sismico
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I Computo Metrico | Fornire le conoscenze necessarie allo sviluppo di un

TT14.2 Estimativo Computo Metrico Estimativo
Elementi Project | Fornire al partecipante gli elementi di base per renderlo
TT14.3 Financing consapevole sulle modalita e le fasi necessarie ad attivare

un progetto di finanza

Gli attori e le fasi del | Fornire le basi per la comprensione e I'implementazione di
TT14.4 Project Financing un progetto di finanza attraverso la mappatura degli attori
coinvolti e delle fasi di realizzazione

Referenze, bibliografia Montani Veronica, IL PROJECT FINANCING -

INQUADRAMENTO GIURIDICO E LOGICHE MANUTENTIVE,
Giappichelli, 2018
Montani Fabio, PROJECT FINANCING, Editrice Jovene, 2009
Scotti, Camuzzi, IL PROJECT FINANCING COME STRUMENTO

TT 14 DI REALIZZAZIONE DI OPERE PUBBLICHE IL RUOLO DEGLI ENTI
PUBBLICI, DEGLI IMPRENDITORI E DEL MERCATO
FINANZIARIO, Giuffre, 2009
Stefano Antonelli, Project Management Organizzativo -
Lavorare per progetti e guidare I'innovazione nell'era del BIM,
Dario Flaccovio Editore, 2018

TT 15 Competenze comunicative per la promozione del retrofitting sismico degli edifici storici

Descrizione dell’argomento

Esercitare una professione tecnica implica, oltre alla competenza professionale, alcune competenze
trasversali necessarie al consolidamento del proprio ruolo, della propria posizione, della propria
identita e della necessita di persuasione in contesti eterogenei. Molto spesso la formazione
professionale e accademica di architetti e ingegneri nei vari paesi partner si concentra solo su materie
e informazioni tecnico-scientifiche, tralasciando del tutto temi simili sulle competenze trasversali.
Le competenze trasversali che verranno presentate e approfondite in questo modulo formativo
fanno riferimento alla corretta comunicazione interpersonale, alle abilita relazionali e alla chiarezza
di linguaggio, che devono contraddistinguere |'operato di ogni tecnico come libero professionista o
come dipendente pubblico nel processo di promozione e realizzazione di interventi importanti per la
messa in sicurezza sismica degli agglomerati urbani storici.

Imparare a comunicare in maniera efficace in ambito professionale & possibile a partire dalla
consapevolezza di sé, del proprio stile personale e dalla conoscenza delle regole basilari della
comunicazione.

Il tema della comunicazione interpersonale efficace per gli architetti, gli ingegneri e gli altri tecnici
del settore edile, & un tema sempre pil importante non solo per il riconoscimento della propria
professionalita specifica e il rispetto deontologico ma anche come base di partenza per la
"fluidificazione" del processo di ristrutturazione e di adeguamento sismico degli edifici in rapporto
con il cliente/committente. Comunicare implica una relazione e la conoscenza di poche regole base
ma fondamentali: a chi comunichiamo e con quale obiettivo. Poi entrano in gioco tanti altri fattori
per rendere piu efficace la comunicazione, fra cui il linguaggio verbale e non verbale e le varie
modalita che utilizziamo per raggiungere e persuadere l'interlocutore.

Nei contenuti delle unita didattiche verranno proposti due diversi passaggi formativi: il primo sara
incentrato sulla presentazione dei fondamenti teorici e principi della comunicazione interpersonale
mentre il secondo si concentrera sulle tecniche comunicative nel contesto specifico del retrofitting
sismico, lo sviluppo e la pratica di tecniche di assertivita, la modulazione linguistica in sintonia con
I'interlocutore non tecnico ecc. Il secondo modulo permettera di approfondire inoltre, le diverse
tipologie di pubblico/clientela con cui i professionisti hanno a che fare nel loro lavoro quotidiano e
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"mappare" i loro codici comunicativi. Tale conoscenza sara fondamentale per imparare a gestire
efficacemente anche le situazioni interpersonali piu critiche e problematiche e migliorare I'efficacia
persuasiva nella promozione del retrofitting sismico.

Fondamenti teorici e | Obiettivo principale di questa unita didattica e quello difornire

principi della | le basi teoriche per la conoscenza degli strumenti della
comunicazione comunicazione interpersonale. La lezione fornira quindi gli
interpersonale strumenti per consentire ai tecnici di

inquadrare i processi di comunicazione come processi legati
all'interazione sociale, come fenomeni socialmente costruiti,
orientati alla condivisione di simboli significativi, sempre
situati entro contesti storici, culturali e sociali specifici.
Verranno approfondite le tematiche specifiche che aiutano a
comunicare in modo efficace, migliorare i propri rapporti
interpersonali, sviluppare maggior consapevolezza ed
autostima, evitare di creare o subire incomprensioni, gestire
le situazioni di conflitto e modulare il proprio linguaggio in
relazione al contesto e agli interlocutori.
Strategie comunicative | La lezione ha |'obiettivo di focalizzare |'attenzione dei tecnici e
nel contesto del | dei professionisti che si occupano degli interventi di messa in
retrofitting sismico: | sicurezza sismica del territorio urbano e degli edifici storici
comunicare il rischio e i | sugli aspetti comunicativi di osservazione e ascolto dell’altro,
vantaggi di unintervento | per migliorare la qualita e [efficacia della propria
complesso comunicazione con i committenti privati e pubblici, con i
colleghi all'interno di gruppi di lavoro eterogenei e in contesti
sociali e lavorativi non tecnici; fornire strumenti operativi per
TT 15.2 aumentare la propria acutezza sensoriale al fine di
“accorgersi” dei messaggi verbali e non verbali all'interno del
contesto comunicativo; riflettere sul proprio stile di
comunicazione ed essere in grado di utilizzare un linguaggio
appropriato nella comunicazione relativa ai rischi legati agli
eventi sismici, alla vulnerabilita sismica e ai vantaggi socio
economici degli interventi di retrofitting sismico.

TT15.1

Referenze, bibliografia Watzlawick An Anthology of Human Communication. Text
and Tape, Palo Alto, Science and Behaviour Books, 1964.
Watzlawick, P.-Beavin, J.H.-Jackson, D.D., Pragmatica della
comunicazione umana. Studio dei modelli interattivi, Roma,
Astrolabio, 1971.

Watzlawick, P.-Weakland, J.H., La prospettiva relazionale,
Roma, Astrolabio, 1978.

Cialdini, R. B. (2001, February). The science of persuasion.
Scientific American, 284, 76-81.

Cialdini, R. B. (2001). Influence: Science and practice (4th ed.).
Boston: Allyn & Bacon.

Cialdini, R. B. (2016). Pre-Suasion: A Revolutionary Way to
Influence and Persuade. New York: Simon & Schuster.

Dale Carnegie (1936) "Come trattare gli altri e farseli amici"
("How to Win Friends and Influence People")

Alessandro Ferrari (2016) Comunicazione assertiva Come
farsi rispettare in ogni occasione senza prevaricare Catalani
Editore

TT15

21



wnterreg ADRISEISMIC

sssss

NNNNNN

ADRIO N ADRIATIC-IONIAN 7

European Regional Development Fund - Instrument for Pre-Accession Il Fund

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS

Luigi

(2012) Fondamenti di
comunicazione Il Mulino

Paccagnella, L. (2004). Sociologia della comunicazione, il
Mulino, Bologna.

Thompson, J.B. (1998). Mezzi di comunicazione e modernita,
il Mulino, Bologna.
Giaccardi, C. (2005). La comunicazione interculturale, il
Mulino, Bologna.

aR::rI::\t(i:limen - il Obiettivi specifici Argomenti di formazione
LO1 SO1 MC1, MC2

LO 2 SO 2 MC2, MC1

LO3 SO 3 MC3

1 | Letteratura di base da esaminare come riferimenti essenziali per costruire il toolkit

2 | Siti web e documenti online, pubblicati da universita, aziende e associati

1 | Video, risorse su siti web, link a risorse utili

|
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1. Syllabus

1. Training course for PRACTITIONERS

Pérshkrimi | grupit té synuar

Grupi i synuar i praktikuesve pérfshin té gjithé profesionistét gé luajné njé rol teknik né té gjithé
procesin e rikonstruksionit sizmik té ndértesave historike né gendrat urbane. Pér kété arsye,
pércaktimi i aftésive dhe njé planprogram standard pér kété grup té synuar, merr né konsideraté,
domosdoshmeérisht, dy aspekte themelore:

1- identifikimi i "profesioneve klasike" té njohura ligjérisht gé rrjedhin nga studimet sekondare dhe
universitare té njé natyre teknike si arkitekti, inxhinieria e ndértimit, inxhinier ndértimi, gjeolog,
topograf, et;j.

2- pércaktimi i detyrave specifike dhe aktiviteteve konkrete qé kéto shifra kryejné né faza té
ndryshme té procesit né fjalé, té tilla si promovimi dhe financimi i ndérhyrjeve té sigurisé sizmike né
nivelin urban, ekzekutimi i hetimeve strukturore dhe provave né vend, studimi dhe kthimi grafik-
virtual i ndértesave, pérpunimi i projektit té pérshtatjes sizmike, drejtimi i punimeve, testimi statik
etj.

Pér kété arsye, praktikuesit mund té pérkufizohen si njé "kontejner profesional" ku vendosen
topografét, inxhinierét, gjeologét, arkitektét, topografét, menaxherét e projekteve, dizajnerét,
restauruesit, mbikéqyrésit e punés, teknikét e ndérmarrjeve, testuesit statiké. Té gjitha kéto shifra
veprojné né kontekste té ndryshme kombétare né dy kategori kryesore profesionale:

- 1 profesionist té pavarur, pérgjithésisht té kualifikuar pér té ushtruar profesionin;

- 2 menaxheré ose punonjés té organeve publike shtetérore, rajonale ose lokale.

Analiza e kryer né Detyrén 3.1.1 tregon se shumica e profesionistéve qé i pérkasin grupeve té
sipérpérmendura kané njé diplomé universitare (d.m.th., kryesisht né arkitekturé ose inxhinieri),
ose jané topograf té kualifikuar; rruga e trajnimit pér profilin e fundit té€ pérmendur éshté e
ndryshme né 6 vendet e pérfshira né projekt dhe paraget kufij té réndésishém profesional né lidhje
me disa aktivitete né proces.

Njé piké tjetér e pérbashkét éshté regjistrimi i teknikéve né njé regjistér profesional / dhomg, e cila
i jep té drejtén pér té punuar né njé sektor specifik dhe kérkon zotérimin e aftésive té pércaktuara
miré né fushén teknike.

Pérgatitja e programeve vijuese té trajnimit té béra sipas nevojés konsideron domosdoshmérisht
pérgatitjen e méparshme té teknikéve: té gjithé njerézit dhe profilet profesionale té pérfshira né
kété objektiv duhet té fillojné nga njé nivel i miré i njohurive dhe aftésive teknike né ndértimin,
ndértimin, rinovimin dhe mirémbajtjen e ndértesave, njé nivel qé vértetohet pérgjithésisht nga
provimet e shtetit dhe regjistrimi né regjistrat profesional. Pér kété arsye, aftésité specifike té
identifikuara né paketén e trajnimit ADRISEISMIC pér praktikantét pérgendrohen vetém né aspektet
dhe metodat e punés gé zakonisht nuk kérkohen né aktivitetet e pérditshme profesionale té kétyre
teknikéve.

Gjendja aktuale e ofertés pér trajnim pér kété grup specifik té synuar né vendet
ADRISEISMIC

Duke marré parasysh 6 vendet e pérfshira né projekt, oferta e pérgjithshme e trajnimit pér
praktikuesit nuk éshté e mjaftueshme dhe jo shumé programe trajtojné fokusin e projektit
ADRISEISMIC. Fushat e ekspertizés mé té mbuluara nga programet e hartuara jané:

-Teknika dhe teknologjia e ndérhyrjeve té konsolidimit dhe adaptimit sizmik né ndértesat historike,
- Legjislacioni sizmik referues, procedurat administrative, standardet specifike teknike pér ndértesat
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ekzistuese.

Disa vende kané zhvilluar njé oferté mé inovative dhe specifike pér praktikuesit né fusha té tilla si
sistemet e pérparuara dhe mjetet pér studimin arkitektonik dhe strukturor dhe pérpunimin grafik,
por shumica e ofertés sé trajnimit té analizuar éshté mé e thjeshtuar dhe jo e ploté.

Pér mé tepér, oferta aktuale e trajnimit ka mangési dhe pérgendrohet kryesisht né figurén e
inxhinierit té strukturés dhe modelin strukturor té ndérhyrjeve, duke neglizhuar plotésisht aspektet
e tjera té réndésishme si impianti dhe pérshtatja funksionale e ndértesave historike, efikasiteti i tyre
i mundshém i energjisé, rritja e tipareve arkitektonike, invaziviteti arkitektonik i ndérhyrjeve té
konsolidimit dhe pérforcimit strukturor, pajtueshméria mjedisore midis materialeve tradicionale
dhe inovative, etj.

Objektivat e pérgjithshém té kursit

Objektivi kryesor i paketés sé trajnimit té pérgatitur éshté t'i ofrojé objektivit té praktikuesve njé
rrugé koherente dhe té ploté, duke i béré ata té afté té merren me té gjitha fushat e njohurive dhe
ekspertizés sé nevojshme pér té menaxhuar me vetédije té gjithé procesin e rikonstruksionit sizmik
té ndértesave historike.

Fushat dhe aftésité jané hartuar dhe ndértuar né ményré té tillé qé ato té mund té zbatohen né
rend térésisht ose ekstrapoluar dhe té pérdoren pér té organizuar module trajnimi té shkurtra dhe
té synuara pér njé temé specifike.

Ndarja e paketés sé trajnimit né tre fusha kryesore dhe gjithashtu né module individuale specifike,
bén té mundur organizimin e kurseve té ndryshme té trajnimit té personalizuara, té afta pér té
siguruar njohuri dhe aftési teorike dhe praktike pér grupin e synuar né menaxhimin dhe zbatimin e
adaptimit sizmik ndérhyrjet e ndértesave historike.

Zgjedhja e moduleve individuale dhe pérbérja e programit té trajnimit mund té orientohen sipas
nén-synimit té praktikuesve dhe nivelit té tyre té pérvojés profesionale. Pér shembull, njé grup
specifik i arkitektéve do té jeté né gjendje té ndjeké dhe thellojé vetém c¢éshtjet né lidhje me
integrimin e rikonstruksionit sizmik me energjiné dhe inxhinieriné e impiantit, metodat inovative
dhe dixhitale té ndértimit, llojin dhe karakteristikat teknike té materialeve té pérdorura né
rikonstruksioni sizmik dhe késhtu me radhé, duke Ié€né ménjané modulet dhe temat gé lidhen me
legjislacionin strukturor dhe antisizmik dhe té tjera, me interes kryesisht pér inxhinierét e
strukturave.

Modulet specifike gé do t'i kushtohen pérdorimit té skaneréve lazer 3D, fotogrametrisé dixhitale,
futjes dhe pérdorimit t&€ metodés BIM né rindértimin sizmik, do té thellohen dhe detajohen mé
shumé, pasi ato pérbéjné njé thelb té aftésive té reja térthore dhe themelore té lidhura me
shpejtésiné inovacioni teknologjik dhe dixhital, i dobishém pér menaxhimin efektiv té procesit nga
piképamja profesionale.

Objektivat specifiké té tre makro-kategorive té kursit
Objektivi kryesor i kursit éshté t'u ofrojé praktikuesve njé thelb té aftésive inovative
transversale né lidhje me futjen e papritur té materialeve té reja "super-teknologjike" dhe
mjeteve dixhitale né praktikén profesionale té dizajnit dhe menaxhimit té ndérhyrjeve né
SO 1 ndértesé. Pér kété arsye, pérmbaijtja e kursit do té shérbejé pér té siguruar aftési specifike
mbi materiale inovative, fotogrametri dixhitale dhe skanim lazer pér matje, mjete pér
diagnostikimin e materialit dhe strukturés dhe BIM té pérshtatshme pér karakteristikat e
rikonstruksionit sizmik té ndértesave.
Objektivi kryesor i kursit éshté té sigurojé aftési té ndryshme menaxheriale qé kané té béjné
SO 2 me fusha té ndryshme té kontekstit specifik né té cilin tekniku éshté i pérfshiré
profesionalisht. Kursi do té sigurojé aftési vertikale né lidhje me specifikat e rregulloreve
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teknike kombétare dhe evropiane, metodologjiné e kérkimit historik-artistik mbi ndértesat
historike, teknologjiné e ndérhyrjeve té rikonstruksionit, menaxhimin e testimit statik. Pér
meé tepér, ky kurs do té adresojé gjithashtu ¢éshtjen e sigurisé sé pérkohshme té ndértesave
té démtuara nga térmetet.

Objektivi kryesor i kétij kursi do té jeté ofrimi i aftésive pér praktikuesit né temat
transversale té menaxhimit té rolit té tyre brenda procesit, té tilla si rikonstruksioni i
SO 3 | menaxhimit té projektit, menaxhimi i sigurisé né vendet e rikonstruksionit sizmik gé shpesh
jané strukturore problematike dhe té pasigurta, aftésité e komunikimit té teknik, shpesh i
nénvlerésuar dhe i pa adresuar né njé nivel trajnimi.

1 | Njohuri e pérgjithshme né fushén e prekshmeérisé sizmike
2 | Kuptimii pérgjithshém i hapave dhe aktiviteteve té rindértimit sizmik
3 | Diplomé né arkitekturé, inxhinieri ose fusha té ngjashme

LO1 Kuptimi méithellé i mjeteve dhe metodologjive pér rikonstruksionin sizmik.

Njohuri mbi teknikén dhe teknologjité pér menaxhimin e vlerésimit té ndértesés dhe
ndérhyrjes strukturore
LO 3 Njohuri transversale mbi masat e sigurisé, normat, komunikimin, financimin.

LO 2

MC1 Teknologjité dhe mjetet

Modulet e trajnimit té MC1 do té merren me metodologjité dhe mjetet pér pérforcimin
dhe rikonstruksionin e ndértesés. Njé fokus specifik do té jeté né metodat e TIK dhe BIM
pér vlerésimin dhe analizén e ndértesave. Gjithashtu, llojet dhe vecorité e materialeve té
ndértimit do té pérshkruhen né detaje.

MC2  Menaxhimi | Procesit

Modulet e MC2 merren me proceset dhe metodat pér rikonstruksionin sizmik té njé
ndértese historike: né ményré specifike, pérmbajtja e adresuar do té jeté norma dhe
legjislacioni, sjellja dinamike e ndértesave, metodologjité pér ndérhyrje té pérkohshme,
vlerésimi i situatés sé ndértesés.

MC 3  Rezultate mésimore té térthorta

Modulet e MC3 do té pérgendrohen né tema transversale si, pér shembull, planifikimi i
zhvillimit urban, procedurat e sigurisé né vend, menaxhimi i mbetjeve té vendit té
ndértimit.

Lista e temave kryesore té trajnimit té MC1

Ky modul u siguron pjesémarrésve njohuri themelore mbi materialet dhe teknologjité pér
konsolidimin dhe restaurimin strukturor.

Kérkesat kryesore pér materialet e restaurimit do té analizohen duke filluar nga
pajtueshmeéria, géndrueshmeéria, kthyeshmeéria e tyre né lidhje me nevojat e konsolidimit dhe
konservimit té aktivit.
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Ne do té fillojmé nga analiza e materialeve dhe pérbérésve individualé, duke analizuar pér
secilin prej tyre pikat e forta dhe té dobéta né lidhje me tre gurét e méparshém té koncepteve
té restaurimit dhe konsolidimit.

Do té krahasohen teknika té ndryshme té pérforcimit dhe do té shqyrtohen kriteret e
pérzgjedhjes, té cilat do té lejojné operatorét té vlerésojné materialin, teknikén mé té
pérshtatshme té pérforcimit né lidhje me rastin e tyre specifik nén studim.

Mé né fund, do té keté njé mésim kushtuar rasteve té ndryshme studimore né té cilat do té
zbatohen parimet, rregullat dhe sugjerimet e ndryshme té pérshkruara né meésimet e

méparshme.

Kérkesat kryesore té | Kriteret pér zgjedhjen e materialeve dhe teknikat e pérforcimit né

materialeve té | lidhje me pajtueshméring, géndrueshmériné dhe kthyeshmériné
TT1.1 pérdorgrg né | e ndérhyrjeve.

restaurimin dhe

konsolidimin

strukturor

Materialet e | Siguroni kriteret e pérzgjedhjes pér materialet dhe teknikat e

pérdorura pér | pérforcimit (Celiku, celiku i pandryshkshém, celiku i galvanizuar,
TT 1.2 | restaurimin dhe | titani, materialet e pérbéra FRP, rréshirat, epoksité e siloksanit,

konsolidimin poliuretani etj.)

strukturor

Teknologji materiale e | Siguroni konceptet dhe karakteristikat kryesore themelore té
TT1.3 pérbér.é' ‘ pér | materialeve té pérbéra.

konsolidimin

strukturor

Teknikat e ndérhyrjes | Analizoni teknikat kryesore té ndérhyrjes té pérdorura me
1T 1.4 dhe rastet studimore | vémendje té vecanté teknikave inovative té ndérhyrjes.

Referenca / Bibliografi

Sisteme dhe mjete té pérparuara pér studim arkitektonik dhe strukturor dhe
shtjellim grafik

Moduli i trajnimit synon té sigurojé njohurité e nevojshme dhe mjetet metodologjike pér
studimin arkitektonik dhe strukturor, duke iu referuar vecanérisht teknikave té pérparuara
té disponueshme sot dhe sektorit historik té ndértesave.

Njohja e ndértesés - dhe né vecanti ajo e ndértesés historike - éshté e njé réndésie themelore
si njé mbéshtetje pér té gjitha aktivitetet e mépasshme té projektimit, si nga piképamja
arkitektonike (p.sh. restaurimi) dhe strukturore (konsolidimi statik). Né fakt, cdo aktivitet i
projektit nuk mund té injorojé njé studim paraprak té sakté té objektit té& ndértimit dhe
kontekstit té tij mé té afért urban, né ményré gé té sigurojé sa mé shumé informacion mbi té
cilin mund té bazohen fazat e mépasshme té projektit dhe vlerésimin korrekt ekonomik té
ndérhyrjes.

Teknikat tradicionale té relievit gjeometrik, megjithése gjithmoné té vlefshme dhe té
rekomanduara, béhen progresivisht té véshtira dhe jo precize sa mé kompleks té jeté objekti
i ndértimit. Kéto véshtirési, té shpeshta né ndértesat historike, mund té lidhen me:

- paarritshméria e pjeséve té ndértesés (dysheme, cati té paarritshme, véllime me lartési té
médha, etj.);

T2
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- shtrirja e studimit (komplekset monumentale, agregatet e ndértesave, vrojtimet né shkallé
urbane, etj.);
- parregullsi gjeometrike dhe konstruktive (qarté ndarje té parregullta, jashté sheshit, jashté
plumbave, etj.);
- teknikat tre-dimensionale té ndértimit (tavane té harkuar, tavane me kafe, mure té lakuara,
etj.);
- numér i larté i detajeve (pilastra, kurse me tela, kapitale, fasada té zbukuruara, etj.);
- nevoja pér té identifikuar elementét e pérkegésimit ose vlerés (p.sh. modelet e carjeve,
zonat me lagéshtiré, pjesét me afreske, etj.).
Né kéto raste, béhet pothuajse thelbésore té pérdoren teknikat e avancuara té studimit
(fotografia dixhitale, fotogrametria, skaneri lazer 3D, SAPR) té cilat, té kombinuara me softuer
té vecanté, lejojné paraqitjen grafike, madje tre-dimensionale, té objekteve té ndértimit me
saktési dhe shpejtési mé té madhe sesa teknikat tradicionale.
Secili modul do té shogérohet me shembuj konkreté té réndésisé, né ményré qé té sqarohet
mé tej fushéveprimi i aplikimit.

Hyrje né teknikat e | Renditniteknikén e pérparuar té studimit arkitektonik dhe tregoni

T 2.1 pérparuara té studimit | vegoring, pérparésité né krahasim me teknikat tradicionale té
’ arkitektonik studimit.

Teknikat e avancuara | Tregoni konceptet themelore té fotogramerisé dhe zbatimet e saj
té studimit | né studimin arkitektonik
arkitektonik -
TT 2.2  Fotogrametria dhe
fotografia dixhitale -
Sistemi i Avionéve me
Pilot né Distancé
Teknika té pérparuara | Tregoni parimet teorike dhe zbatuese té teknikés sé skanerit lazer
té studimit | pér studimin arkitektonik
arkitektonik - skaner
lazer 3D
Teknikat e pérparuara | Theksoni aspektet e TI-sé té lidhura me teknikat e pérparuara té
té studimit | studimit té ilustruara mé paré
arkitektonik - IT dhe
aspektet e aplikimit
Referenca / Bibliografi

TT2.3

TT2.4

Metodat e hetimit instrumental mbi materialet e ndértimit dhe pérbérésit dhe
diagnozén strukturore té ndértesave historike

Nevoja pér njé studim té thelluar dhe njohés té materialeve strukturore béhet thelbésore pér
siguriné e strukturés urbane. Njohja e konstruksionit kryhet pérmes disa modeleve referuese
pér analizat e detajuara mé poshté: hetimi kritik historik, studimi gjeometrik dhe strukturor,
karakterizimi mekanik i materialeve pér té pércaktuar nivelet e njohurive dhe faktorét e
besimit gé do té miratohen pér kontrollin analitik.

Banesat ekzistuese: | Pércaktimi i ndértesés ekzistuese, mésimi i niveleve té njohurive

TT3.1 pércaktimi dhe niveli | | dhe karakterizimi i materialeve pér géllimin e vlerésimit té
’ njohurive sigurisé.

T3
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Testet e vendit pér
strukturat né beton té

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
ADRISEISMIC

Njohuri pé metodat kryesore té hetimit pér studimin e vetive
mekanike té betoneve dhe celigeve

TT 3.2

armuar

Testet e vendit pér | Njohja e metodave kryesore té hetimit pér studimin e vetive
1733 banesat me muraturé | mekanike té muraturave ekzistuese

Hetimet vizuale mbi | Shénime mbi llojin dinamik té hetimeve né ndértesa. Shembuj
1T73.4 strukturat prej druri. | praktiké té zbatimit té hetimeve té kryera né muraturé dhe

’ Hetimet dinamike konstruksione prej betoni té armuar

Referenca / Bibliografi
TT 3
Ta Mijetet e IT pér dizajnin e integruar; pérdorimi i BIM né menaxhimin e procesit té

rikonstruksionit sizmik

Moduli synon t'u sigurojé pjesémarrésve bazat teorike dhe njohurité e mjeteve praktike té dobishme
pér menaxhimin e njé procesi té dizajnit bazuar né pérdorimin e Modelimit té Informacionit té
Ndértimit (BIM) dhe mjeteve té IT. Kjo éshté e ndaré né dy nén-module: e para e nevojshme pér té
ofruar njohuri themelore té menaxhimit té informacionit ndértimor dhe menaxhimi i té dhénave dhe
e dyta pér té kuptuar se si menaxhimi i integruar dhe dixhital i BIM i njé projekti mund té mbéshtesé
njé proces adaptimi sizmik té njé ndértese. Moduli i paré fillon nga prezantimi i BIM nga ndryshimi
metodologjik dhe teknologjik me mjetet e dizajnit té bazuara né CAD dhe mé pas prezanton
modelimin e objektit té njé qasjeje BIM. Nivelet e detajeve grafike dhe informuese jané pérshkruar
pér té prezantuar mé pas temén e funksionimit dhe menaxhimin e integruar té informacionit té
projektit dhe mé pas té analizojné pérdorimin e BIM. Duke filluar nga bazat e vendosura né modulin
e paré, moduli i dyté synon t'u ofrojé pjesémarrésve njé gasje BIM pér zhvillimin e njé projekti té
adaptimit sizmik. Metodat dhe mjetet pérshkruhen pér secilén fazé té procesit.

Modelimi i Mundésojuni pjesémarrésve bazat teorike dhe mjetet praktike

Informacionit té pér té kuptuar njé proces té dizajnit dixhital té& bazuar né BIM

TT 4.1  Ndértesés: konceptet
dhe metodologjia
themelore
Procesi BIM pér té | Siguroni pjesémarrésve bazén pér zhvillimin e njé rrijedhe pune
mbéshtetur projektin = BIM té aplikuar né projektin e adaptimit sizmik
TT4.2 e adaptimit té
ndértesave: fazat dhe
mjetet e Tl-sé
Analiza e studimit té | Do té analizohen disa shembuj té pérdorimit té metodés BIM né
TT4.3 rostit menaxhimin e ndérhyrjeve té adaptimit dhe rindértimit té

ndértesave ekzistuese.

Referenca / Bibliografi
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Legjislacioni | referimit sizmik, procedurat administrative, standartet specifike
teknike pér ndértesat aktuale
Moduli synon t'u sigurojé pjesémarrésve referenca rregullatore si dhe procedurat administrative té

TT5

nevojshme pér té kryer ndérhyrje né strukturat dhe ndértesat ekzistuese. Moduli pérbéhet nga dy
nénmodaule. E para e titulluar "Legjislacioni sizmik" u siguron pjesémarrésve njé pasqyré té ploté té
referencave té standardeve teknike té detyrueshme dhe jo té detyrueshme té referencés né ményré
gé té sigurojé njé pamje té ploté té dobishme pér menaxhimin e njé ndérhyrjeje né njé ndértesé
ekzistuese. Né ményré gé té kuptohet mé miré tema, propozohet gjithashtu njé sintezé e historisé
sé evolucionit normativ sizmik. Moduli i dyté i titulluar "Procedurat administrative" u siguron
pjesémarrésve njé analizé, si dhe njé kornizé té ploté té pérgjithshme té procedurave administrative
té nevojshme pér té zbatuar njé ndérhyrje né njé ndértesé ekzistuese, duke iu referuar legjislacionit
vendor dhe kombétar.

Legjislacioni sizmik dhe | Pérvetésimiinjohurive rregullatore né rast té ndérhyrjeve né

TT5.1 standartet teknike ndértesat ekzistuese
Procedurat Njohja e procedurave gé do té aktivizohen sipas llojit té
5 administrative pér ndérhyrjes qé do té kryhet né njé ndértesé ekzistuese

ndérhyrje né banesat
ekzistuese
Referenca / Bibliografi

Shkencé e aplikuar gjeoteknike dhe ndértimore pér konsolidimin dhe
rregullimin sizmik; sjellja dinamike e ndértesave dhe mekanizmi i shembjes
Inxhinieria sizmike éshté dega e inxhinierisé civile gé merret me karakterizimin e veprimit
sizmik dhe pércaktimin e karakteristikave teknike-té performancés qé duhet té kené
strukturat né ményré gé té minimizojné efektet e tij. Mé hollésisht, studion reagimin
mekanik té strukturave ndaj térmeteve dhe metodologjité ose teknikat pér projektin e
ndértesave né ményré gé té zvogélohet cenueshméria e tyre, pra rreziku né rast té njé
ngjarje sizmike. Duke iu referuar ndértesave ekzistuese, ai éshté pérgjegjés pér pércaktimin
e ményrave pér té pérmirésuar sjelljen sizmike duke e sjellé até né njé shkallé mé té larté
sigurie ose - jo gjithmoné e mundur - pér ta pérshtatur até me kérkesat mé té fundit
rregullatore.

Baza teorike e inxhinierisé sizmike pérbéhet nga njéra ané nga dinamika e strukturave dhe
nga ana tjetér nga gjeoteknika e aplikuar.

Sistemi mé i thjeshté dinamik pér té studiuar, por po aq pérfagésues pér té kuptuar
konceptet themelore té inxhinierisé sizmike, éshté oshilatori i thjeshté. Karakteristikat
themelore té kétij sistemi do té ilustrohen, deri né prezantimin e konceptit té spektrit té
pérgjigjes pér té pérshkruar sjelljen dinamike té strukturave gé i nénshtrohen veprimit
sizmik.

Moduli éshté kompletuar me njé studim té thelluar mbi konstruksionet e muratimit té
ndértesave historike dhe dallimin midis mekanizmave té shembjes globale dhe lokale.

TT6
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Hyrje né inxhineriné | Ofrimi | parimeve bazé né lidhje me inxhineriné sizmike

1T6.1 sizmike

Elementet té | Evidenitimi | njohurive bazé né lidhje me strukturat dinamike
1T6.2 strukturave dinamike (oshilatorét standarté)
Mekanizma kolapsi | llustroni mekanizmat tipiké té shembjes gé gjenden né
— globalé dhe lokalé né  ndértesat historike té muraturave, né ményré qé té
’ historikun e ndértimit té | identifikohen ndérhyrjet mé urgjente dhe / ose mé té
muraturés dobishme
Referenca / Bibliografi
TT6
7 Teknika dhe teknologjia e ndérhyrjeve té konsolidimit dhe adaptimit sizmik né

ndértesat historike
Ndértesat ekzistuese historike, té béra zakonisht me strukturé té zakonshme murature,
pasqyrojné gjendjen e njohurive né kohén e ndértimit té saj, mund té keté defekte né projektim
dhe / ose ndértim. Pér mé tepér, ato mund té kené gené subjekt i veprimeve, edhe atyre té
jashtézakonshme, efektet e té cilave nuk jané plotésisht té dukshme ose paragesin elemente té
pérkeqésimit ose ndryshimeve té réndésishme krahasuar me situatén origjinale.
Pér kété arsye, né pércaktimin e modeleve strukturore duhet té merret parasysh gé karakteristikat
e méposhtme jané té njohura, me njé nivel detajesh qé varet nga dokumentacioni i disponueshém
dhe nga cilésia dhe shtrirja e hetimeve gé kryhen:
- detaje té gjeometrisé dhe ndértimit;
- vetité mekanike té materialeve dhe tokave;
- ngarkesa té pérhershme.
Pasi gjeometria, skema strukturore dhe karakterizimi mekanik i materialeve té jené identifikuar
me saktési té mjaftueshme, éshté e mundur té vlerésohen dobésité statike dhe sizmike té
pranishme dhe si pasojé té projektohen ndérhyrjet e konsolidimit statik dhe sizmik.
Né kété drejtim, ndérhyrjet mé té shpeshta ilustrohen ve¢cmas né kété modul, krahasuar me
themelet, muret dhe kuvertat e ndértesés, me paravendosjen e rasteve konkrete té ndérhyrjes.
Njohuri pér ndértesén | llustroni problemet strukturore dhe dobésité sizmike mund
TT7.1 historike dhe dobésité e | té gjenden zakonisht né ndértesat historike
mundshme té saj

Ndérhyrjet e | llustroni ndérhyrjen e konsolidimit statik dhe antisizmik gé
1T 7.2 konsolidimit né themele | mund té kryhet né themelet

Ndérhyrjet e | llustroni ndérhyrjet e konsolidimit statik dhe antisizmik gé
1T 7.3 konsolidimit né mure mund té kryhen né mure
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Ndérhyrjet e | llustroni ndérhyrjet e konsolidimit statik dhe antisizmik gé
konsolidimit né | mund té kryhen né catité dhe dyshemeté e ndértesave
TT7.4 .
dysheme dhe cati
Referenca / Bibliografi
TT7
T8 Kérkime historiko-artistike té komplekseve arkitektonike dhe hetim

dokumentar i materialeve dhe teknikave
Moduli i trajnimit synon té sigurojé njohurité e nevojshme dhe mjetet metodologjike té dobishme
pér hartimin e projektit té restaurimit arkitektonik né kontekstin e ndértesave historike.

Kérkimi: synimi, | Pércaktoni njé rrugé kérkimore, qé synon njohjen e ndértesés
1T 8.1 objektivat dhe | dhe marrjen e informacionit té dobishém pér hartimin e
metodologjia projektit
Burimet: rishikimi i | Analiza e burimeve té arkivit qé do té arrihen pér marrjen e
burimeve kryesore té | informacionit kérkimor. Si pérmblidhen informacionet e
informacionit pér | ndryshme té gjetura pér hulumtimin dhe si ato pérkthehen
marrjen e té dhénave. | né bazén e njohurive té projektit né vazhdim.
Pérmbledhje kérkimore
dhe studim rasti.
Referenca / Bibliografi
T8
ITo Dizajni | integruar: materiale dhe teknika pér rikonstruksionin e energjisé dhe

pérshtatjes me banesat historike
Krahas konsolidimit statik dhe sizmik té ndértesave historike, rizhvillimi i energjisé éshté gjithashtu
njé temé e aktualitetit té ngutshém.
Jo gjithmoné i lehté pér tu integruar me nevojat e dizajnit strukturor, projekti i energjisé ka pér
géllim pérmirésimin e sistemit té ndértesave té ndértesave zakonisht duke parashikuar ndérhyrjet
gé kané té béjné me:
- ulja e kérkesés pér nxehtési t& dhomave me ajér té kondicionuar;
- efikasiteti i impiantit;
- rritja e pjesés sé energjisé nga burimet e rinovueshme.
Kéto objektiva nuk jané gjithmoné té arritshme plotésisht kur punoni né ndértesat ekzistuese
(dhe, madje edhe mé shumé, né ndértesa historike prestigjioze); megjithaté, éshté gjithmoné e
késhillueshme gé té jeté e qarté se né cilin drejtim duhet té drejtohet modeli né ményré gé té
arrihet kompromisi mé i miré.
Né kété modul trajnimi, pasi té keni ilustruar parimet themelore té fizikés teknike gé jané baza e
dizajnit té energjisé né fushén civile, do té paragiten ndérhyrjet e eficencés né zarfin shpérndarés
dhe sistemet qé propozohen mé shpesh.
Njé dizajn i integruar i vazhdueshém dhe korrekt nga té gjithé profesionistét e pérfshiré (inxhinieré
strukturash, inxhinieré ngrohjeje, etj.) Eshté thelbésor pér t& shmangur ndérhyrjet midis nevojave
té ndryshme té projektimit.

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Lé té kuptohet se | llustroni parimet themelore té inxhinierisé termike dhe

termoteknika pér | dizajnit té energjisé sic zbatohen né ndértesat civile
U i ndértesat civile - Zarfi | (strukturat shpérndarése)

shpérndarés

Lé té kuptohet se | llustroni parimet themelore té inxhinierisé termike dhe

termoteknika pér | modelit energjetik té zbatuar né ndértesat civile (struktura)
TT 9.2 ndértesat civile -

Impiantet dhe burimet e

rinovueshme

Ndérhyrjet e eficiencés | llustroni ndérhyrjen e azhurnimit té energjisé sé strukturave

sé energjisé né zarfin | shpérndarése té pérdorura mé shpesh né ndértesat
T7T9.3 . . .. .

shpérndarés té | ekzistuese

ndértesave historike

Ndérhyrjet e eficiencés | llustroni masat mé té zakonshme té eficencés sé energjisé té
1T9.4 sé energjisé né sistemet = miratuara pér instalimin né ndértesat ekzistuese

e ndértesave historike

Referenca / Bibliografi

Ndérhyrjet teknike té pérkohshme pér té mbrojtur dhe stabilizuar ndértesat né
situata emergjente dhe pas térmetit
Kjo pjesé éshté e pérbéré nga n. 3 mésime dhe synon t'u ilustrojé pérdoruesve parimet themelore

TT10

gé rregullojné aktivitetet e mbrojtjes civile me vémendje té vecanté pér hartimin dhe ndértimin e
punéve té pérkohshme. Zbatimi i masave té sigurisé pér ndértesat e démtuara nga térmeti nga
Brigada Kombétare e Zjarrfikésve éshté trajtuar gjithmoné duke pérdorur aftésité e personelit
vecanérisht té specializuar né pérdorimin e materialeve té ndértimit qé jané té lehta pér t'u gjetur
dhe punuar me té, té tilla si druri. Puna inxhinierike e masave té sigurisé, e cila filloi me rastin e
térmetit Umbria-Marche, kulmoi né 2010 me botimin e Vademecum STOP, né rrjedhén e poshtme
té térmetit L'Aquila. Ky dokument, gé pérmban skema tipologjike té thjeshtuara té masave
standarde té sigurisé, lejon ekipet e zjarrfikésve té kryejné puné té pérkohshme né ményré té
pavarur, duke garantuar njé pérgjigje té kualifikuar dhe té shpejté ndaj nevojave té komunitetit.
Mijeti procedural i treguar lejoi Trupat Kombétare té pérballen menjéheré me emergjencén e vitit
2012 né Emilia Romagna si dhe té garantojné njé reagim té shpejté ndaj emergjencés
ndérkombétare qé ndodhi né Nepal né 2015. Pérvojat e bashképunimit ndérkombétar brenda
projekteve ishin gjithashtu shumé té suksesshme si DRHOUSE dhe MATILDA. Shkurtesa Stop
pérmbledh Fletét Teknike té& Punéve té Pérkohshme. Kjo proceduré pérmban kriteret e pérgjithshme
té dizajnit pér té vazhduar me hartimin e ndérhyrjeve teknike urgjente. Ai identifikon zgjidhjet e
standardizuara, té pércaktuara pérmes njé tipizimi dhe madhésisé parandaluese té punimeve pér
"skenarét e referencés", duke marré parasysh si kontekstin operacional ashtu edhe kohén e
zbatimit. Pérveg procedurave standarde té sipérpérmendura, do té analizohen procedurat dhe
materialet jo standarde, té cilat duke filluar nga analiza e démit do té lejojné té identifikojné teknikat
e ndérhyrjes dhe sigurisé qé mund té kryejné si funksionin e punéve té pérkohshme ashtu edhe
funksionin e pérforcimit dhe konsolidimit té strukturés.

11
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Menaxhimi i | Pért'uilustruar pérdoruesve skenarin pas térmetit né té cilin

emergjencave pas | punonjésit e mbrojtjes civile gjenden duke punuar.
TT 10.1 | térmetit: trupat e

mbrojtjes civile dhe

koordinimi i zjarrfikésve

Objektivat dhe llojet e | llustroni konceptet kryesore té analizés sé njé emergjence
TT 10.2 Punimeve pér siguriné pas térmetit gé preku njé gendér historike

pas térmetit

Puné té pérkohshme né | Analizoni rastet e zbatimit té koncepteve kryesore teorike té
TT 10.3 raste konkrete studimi shpjeguara né mésimet e méparshme.

Referenca / Bibliografi
TT 10

Né pjesén hyrése do té paraqiten aspektet e pérgjithshme té ndérhyrjeve té rikonstruksionit sizmik,
me vémendje té vecanté té kornizés rregullatore pér aspektet mé domethénése dhe té gjitha
profilet teknike té pérfshira.

Ndérhyrjet e | Prezantoni temén e sistemit té rikonstruksionit, duke
pérkohshme dhe | pércaktuar né detaje aspektet rregullatore qé e dallojné até
TT 11.1 vlerésimi pérfundimtar i | dhe figurat teknike té pérfshira
ndérhyrjeve - Vérejtje
hyrése
Ndérhyrja e | Pércaktoni rolin e mbikéqyrésit té punimeve né rindértimin e
rikonstruksionit sizmik - | ndérhyrjeve sizmike me vémendje té veganté pér vlerésimet
ULtk Mbikéqyrési gé do té kryhen né fund té punés strukturore dhe né
perspektivén e testit statik
Pérgjegjésité e | Pércaktoni aspektet burokratike dhe rregullatore qé
kontrollorit Statik identifikojné rolin e testuesit, me vémendje té vecanté pér
U 2t detyrat gé ai ka dhe kérkesat e pranishme né tekstin
rregullator
Testimi i strukturave - | Pérshkruani dhe analizoni hetimet dhe vlerésimet kryesore
TT11.4 Vlerésimi dhe testet qé&mund té kérkojé testuesi né ményré gé té formojé bindjen
statike e sigurisé, géndrueshmérisé dhe testueshmérisé
Referenca / Bibliografi
TT11

Lista e temave kryesore té trajnimit té MC3
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Kjo temé synon té sigurojé njohuri mbi metodat dhe mjetet pér té zvogéluar cenueshmériné sizmike
né shkallé urbane. Do té ofrohet njé hyrje né sfidat kryesore té lidhura me rigjenerimin urban dhe
rikonstruksionin e ndértesave, pér t'u pérgéndruar mé pas né até se si mund té trajtohet
cenueshméria sizmike né shkallé urbane nga mjetet e planifikimit urban me njé fokus specifik né
legjislacionin e planifikimit urban né rajon.

Rigjenerimi urban: hyrje | Njohja e ¢éshtjes sé rigjenerimit urban dhe nevoja pér té
1T 12.1 ndértuar mbi mjedisin e ndértuar

Rigjenerimi urban dhe | Rigjenerimi urban dhe cenueshméria sizmike sipas ligjit
cenueshméria sizmike | rajonal Emilia-Romagna 24/2017 dhe mjetit komunal té
sipas ligjit rajonal Emilia- | planifikimit urban

[t Romagna 24/2017 dhe

mjetit  komunal té

planifikimit urban

Ndjeshméria sizmike né | Reflection on the theme of seismic risk prevention and its
s shkallé  urbane dhe @ integration in the ordinary phases of urban planning

mjetet pér parandalimin

Vlerésimi i | lustrimi, pérmes njé studimi té rastit, i njé metodologjie té

cenueshmérisé sizmike | nxituar té vlerésimit té rrezikut sizmik né shkallén e zonés
TT 12.4 né shkallé urbane. Njé | urbane

metodologji e studimit

té rastit

Referenca / Bibliografi

TT 12

Menaxhimi i sigurisé dhe shéndetit né vendet e ndértimit pér rregullimin dhe
restaurimin sizmik; menaxhimi i materialeve té mbetjeve
Moduli synon t'u sigurojé pjesémarrésve bazat teorike dhe mjetet praktike pér menaxhimin e

TT13

shéndetit dhe sigurisé né vendet e ndértimit pér zbatimin e ndérhyrjeve té adaptimit sizmik. Moduli
éshté strukturuar né katér nén-module me marrédhénie konceptuale dhe procedurale ndérmjet
tyre. Moduli i paré me titull "Projektimi i sheshit té ndértimit pér ndérhyrjet e adaptimit sizmik"
synon t'u sigurojé pjesémarrésve elementet themelore pér té fituar aftési né hartimin e njé vendi
ndértimi duke filluar nga njé projekt. Né kété kuptim, moduli ofron njohuri pér procedurat teknike
funksionale pér pércaktimin e njé organizimi hapésinor té sitit dhe pér kété arsye pér hartimin e njé
faqosjeje té fages né aspektin e hapésirave té nevojshme pér té siguruar funksionimin e veté sitit,
pércaktimin e pérgatitjieve dhe njolla. pér vendet e ndértimit té dobishme pér zbatimin e
ndérhyrjeve té rregullimit sizmik, si dhe sistemet e vendeve té ndértimit. Mé pas, moduli i dyté me
titull "Orari kohor i punimeve pér ndérhyrjet e adaptimit sizmik" synon t'u sigurojé pjesémarrésve
mjetet pér pércaktimin e njé plani kohor té projektit. Temat e ndarjes sipas aktivitetit té projektit
(WBS) trajtohen pér kété arsye dhe mé pas pérshkruhen diagramet kryesore funksionale pér
menaxhimin e kohés, kostos dhe variablave té burimeve té projektit. Moduli i treté i titulluar "Shifrat
dhe pérgjegjésité e sigurisé né vend - Dokumentet e sigurisé - Monitorimi i sigurisé né vend dhe

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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pérdorimi i listave té kontrollit" ka géllimin kryesor qé t'u sigurojé pjesémarrésve njohuri rreth
figurave té sigurisé né vend, pérgjegjésité e tyre dhe dokumentet e nevojshme pér hartohen pér
menaxhimin e sigurisé né vend. Pjesa e dyté e modulit ofron elementet themelore pér monitorimin
e kantierit detar duke ofruar njohuri pér pérgatitjen e listave té kontrollit funksionale pér
monitorimin e veté aktiviteteve. Mé né fund, moduli i katért me titull "Menaxhimi i materialeve té
mbetjeve né punimet e azhurnimit sizmik" shgyrton problemin e menaxhimit té optimizuar té
materialeve té mbetjeve té sitit, duke siguruar bazat teorike dhe praktike pér zhvillimin e njé plani
menaxhimi dhe riciklimi.

Projektimi i vendit té | Siguroni bazén teorike dhe mjetet praktike pér hartimin e njé

TT 13.1 hdértimit pér ndérhyrjet = vendi ndértimi pér realizimin e njé adaptimi sizmik
e adaptimit sizmik
Programimi krono i | Siguroni nocionet kryesore pér zhvillimin e njé orari kohor té
punimeve pér | punéve té rregullimit sizmik
TT 13.2 N . -
ndérhyrjet e adaptimit
sizmik
Menaxhimi i sigurisé né | Shifrat dhe pérgjegjésité e sigurisé né vend - Dokumentet e
TT13.3 Vvendet e | sigurisé - Monitorimi i sigurisé né vend dhe pérdorimi i listave
rikonstruksionit sizmik té kontrollit
Menaxhimi i mbetjeve | Analiza e pérpunimit té mbetjeve - Menaxhimi i mbetjeve né
TT 13.4 N€ punét e adaptimit vend - Riciklimi i mbetjeve té ndértimit dhe asgjésimi i
sizmik mbeturinave té prishura
Referenca / Bibliografi
TT13
1T14 Financimi i projektit dhe menaxhimi ekonomik i ndérhyrjeve té rregullimit

sizmik dhe restaurimit
Moduli didaktik synon t'u transmetojé pjesémarrésve tekniké elementet themelore, nocionet
teorike dhe mjetet praktike pér hartimin ekonomik té njé projekti pér sa i pérket llojeve té kontratés,
menaxhimit té buxhetit té kontratés dhe ciklit té kontrollit té progresit té projektit. Mé pas,
sigurohen bazat pér zhvillimin e njé Llogaritjes Metrike Estiant té njé projekti funksional pér
menaxhimin ekonomik té projektit. Sé fundmi, tema e Financimit té Projektit trajtohet né aspektin
e fazave, aktoréve, metodave dhe llojeve té menaxhimit té projektit financiar né ményré gé té
sigurohen mjetet e nevojshme pér t'iu qasur njé projekti financiar né njé ményré koherente.

Metodat dhe mjetet pér | Siguroni bazén teorike dhe mjetet praktike pér hartimin dhe

menaxhimin ekonomik

TT14.1 menaxhimin ekonomik té njé projekti té rregullimit sizmik

té njé projekti

Llogaritja vlerésuese e | Siguroni njohurité e nevojshme pér zhvillimin e njé llogaritje
TT 142 metrikés vlerésuese té metrikés

Elementé e Financimit @ Sigurojini pjesémarrésit me elementet themelore pér ta béré
TT 14.3 té Projektit até té vetédijshém pér metodat dhe fazat e nevojshme pér té

aktivizuar financimin e njé projekti

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Aktorét dhe fazat e | Siguroni bazén pér té kuptuar dhe zbatuar njé projekt
TT 14.4 Financimit té Projektit financiar pérmes hartés sé aktoréve té pérfshiré dhe fazave
té zbatimit

Referenca / Bibliografi
TT 14

Strategjité e komunikimit pér promovimin e rikonstruksionit sizmik té
ndértesave historike
Shumé shpesh trajnimi profesional dhe akademik i arkitektéve dhe inxhinieréve né vendet e

TT15

ndryshme partnere pérgendrohet vetém né léndét teknike-shkencore dhe informacionin, duke
neglizhuar plotésisht céshtjet e komunikimit dhe aftésité transversale.
Ushtrimi i njé profesioni teknik nénkupton, pérveg aftésive profesionale, disa aftési transversale dhe
té buta té nevojshme pér konsolidimin e rolit, pozités, identitetit dhe nevojés pér bindje né
kontekste heterogjene.
Aftésité transversale gé do té paragiten dhe thellohen né kété modul trajnimi i referohen
komunikimit korrekt ndérpersonal, aftésive ndérpersonale dhe gartésisé sé gjuhés, té cilat duhet té
dallojné punén e secilit teknik si njé profesionist i pavarur ose si njé punonjés publik né promovimin
dhe procesin e zbatimit té ndérhyrje pér siguriné sizmike té zonave urbane.
Té mésuarit pér té komunikuar né ményré efektive né njé mjedis profesional éshté e mundur duke
filluar nga veté-ndérgjegjésimi, stili personal i dikujt dhe njohja e rregullave themelore té
komunikimit.
Céshtja e njé komunikimi efektiv ndérpersonal pér arkitektét, inxhinierét dhe teknikét e tjeré né
sektorin e ndértimit éshté njé céshtje gjithnjé e mé e réndésishme jo vetém pér njohjen e
profesionalizmit specifik dhe respektit etik por edhe si njé piké fillestare pér "léngézimin" e procesit
té ristrukturimit dhe sizmikés adaptimi i ndértesave né marrédhénie me klientin / klientin.
Komunikimi nénkupton njé marrédhénie dhe njohjen e disa rregullave themelore, por themelore:
kujt i komunikojmé dhe me ¢faré objektivi. Pastaj shumé faktoré té tjeré hyjné né lojé pér ta béré
komunikimin mé efektiv, pérfshiré gjuhén verbale dhe joverbale dhe ményrat e ndryshme gé
pérdorim pér té arritur dhe pér té bindur bashkébiseduesin.
Do té propozohen dy hapa té ndryshém trajnimi né pérmbajtjen e njésive mésimore: i pari do té
pérgendrohet né prezantimin e bazave teorike dhe parimeve té komunikimit ndérpersonal ndérsa i
dyti do té pérgendrohet né teknikat e komunikimit né kontekstin specifik té rikonstruksionit sizmik,
zhvillimin dhe praktika e teknikave té pohimit, modulimi gjuhésor né harmoni me bashkébiseduesin
jo-teknik, etj. Moduli i dyté do té lejojé gjithashtu té thellojé llojet e ndryshme té publikut / klientelés
me té cilat profesionistét duhet té béjné né punén e tyre té pérditshme dhe té "hartézojné"
komunikimin e tyre kodet. Kjo njohuri do té jeté thelbé&sore pér té mésuar se si té menaxhojmé né
ményré efektive edhe situatat ndérpersonale mé kritike dhe problematike dhe té pérmirésojmé
efektivitetin bindés né promovimin e rikonstruksionit sizmik.
Bazat  teorike  dhe | Objektivi kryesor i késaj njésie didaktike éshté té sigurojé
parimet e komunikimit | bazén teorike pér njohjen e mjeteve té komunikimit
ndérpersonal ndérpersonal. Mésimi mé pas do té sigurojé mjetet pér t'ju
TT 15.1 . I
mundésuar teknikéve
inkuadrimi i proceseve té komunikimit si procese qé lidhen
me ndérveprimin shoqéror, si fenomene té ndértuara

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Strategjité e
komunikimit né
kontekstin e

rikonstruksionit sizmik:

komunikimi i rrezikut

dhe pérparésive té njé

ndérhyrje komplekse
TT 15.2

Referenca / Bibliografi

TT 15

shogérisht, té orientuara drejt ndarjes sé simboleve
domethénése, té vendosura gjithmoné brenda konteksteve
specifike historike, kulturore dhe sociale.
Do té hulumtohen c¢éshtje specifike gé ndihmojné pér té
komunikuar né ményré efektive, pér té pérmirésuar
marrédhéniet ndérpersonale, pér té zhvilluar vetédije dhe
vetévlerésim mé té madh, pér té shmangur krijimin ose
vuajtien e keqgkuptimeve, pér té menaxhuar situatat e
konfliktit dhe pér té€ moduluar gjuhén e dikujt né lidhje me
kontekstin dhe bashkébiseduesit.

Mésimi synon té pérgendrojé vémendjen e teknikéve dhe
profesionistéve gé merren me ndérhyrjet e sigurisé sizmike
té territorit urban dhe ndértesave historike né aspektet
komunikuese té vézhgimit dhe dégjimit té tjetrit, pér té
pérmirésuar cilésiné dhe "efektivitetin" e komunikimit té tij
me private dhe klienté publik, me kolegé né grupe
heterogjene té punés dhe né kontekste jo-teknike sociale dhe
té punés; siguroni mjete operacionale pér té rritur
mprehtésiné ndijore né ményré gé té "véreni" mesazhet
verbale dhe joverbale brenda kontekstit komunikues;
reflektojné né stilin e vet té komunikimit dhe té jené né
gjendje té pérdorin njé gjuhé té pérshtatshme né komunikim
né lidhje me rreziget gé lidhen me ngjarjet sizmike,
ndjeshmériné sizmike dhe pérparésité socio-ekonomike té
ndérhyrjeve té rikonstruksionit sizmik.

Matrix of learning outcomes and teaching topics

Learning Outcomes  Specific Objectives Training topics
LO1 SO1 MC1,MC2

LO 2 SO 2 MC2,MC1
LO3 SO 3 MC3
References

1 | Basic literature to examine as essential references to build the toolkit

2 | Websites and online papers published by universities, companies and associated firms

3
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1 | Video, web resources, link to useful resources
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1. Syllabus

1. Training course for PRACTITIONERS

Opis ciljne skupine

Ciljna skupina prakticara ukljucuje sve struénjake koji imaju tehni¢ku ulogu u cijelom procesu
seizmicke dogradnje povijesnih zgrada u urbanim srediStima. Iz tog razloga, definicija vjestina i
standardni kurikulum za ovaj cilj nuZzno razmatraju dva temeljna aspekta:

1- identifikaciju zakonski priznatih "klasi¢nih zanimanja" koja proizlaze iz srednjoskolskih i
sveuciliSnih studija tehnicke prirode kao $to su arhitekt, gradevinski inZenjer, gradevinar, geolog,
geodet itd.

2- definiciju specifi¢nih zadataka i konkretnih aktivnosti koje ovi akteri provode u razli¢itim fazama
doti¢nog postupka, kao Sto su promicanje i financiranje intervencija seizmicke sigurnosti na
urbanoj razini, provodenje strukturnih istraZivanja i ispitivanja in situ, snimanje i grafi¢cko-virtualna
restitucija zgrada, razrada projekta seizmicke adaptacije, smjer radova, staticka ispitivanja itd.

Iz tog se razloga prakti¢ari mogu definirati kao "profesionalni spremnik" u koji se postavljaju
geodeti, inZenjeri, geolozi, arhitekti, topografi, voditelji projekata, dizajneri, restauratori,
nadzornici radova, tehnicari tvrtke, staticki testeri. Svi ovi akteri djeluju u razli¢itim nacionalnim
kontekstima u dvije glavne profesionalne kategorije:

- 1 Slobodne djelatnosti, opcenito kvalificirani za bavljenje tom profesijom;

- 2 Rukovoditelji ili zaposlenici drzavnih, regionalnih ili lokalnih javnih tijela.

Analiza provedena u Zadatku 3.1.1 pokazuje da vecina stru€njaka koji pripadaju spomenutim
skupinama imaju fakultetsku diplomu (tj. uglavnom iz arhitekture ili inZzenjerstva) ili su kvalificirani
geodeti; put osposobljavanja za posljednji spomenuti profil razlicit je u 6 zemalja uklju¢enih u
projekt i predstavlja vazna profesionalna ograni¢enja u vezi s nekim aktivnostima u procesu.
Sljededa zajednicka tocka je prijava tehnicara u profesionalni registar/komoru, koji daje pravo na
rad u odredenom sektoru i zahtijeva posjedovanje dobro definiranih vjestina u tehnickom
podrucju.

Priprema sljededih prilagodenih programa obuke nuzno uzima u obzir prethodnu pripremu
tehnicara: svi ljudi i profesionalni profili ukljuceni u ovaj cilj trebali bi polaziti od dobre razine
znanja i tehnickih vjestina o gradniji, izgradnji, obnovi i odrZzavanju zgrada, razina koja se opcenito
potvrduje drzavnim ispitima i upisom u profesionalne registre. |z tog razloga, specifi¢ne vjestine
identificirane u ADRISEISMIC priru¢niku za obuku za prakti¢are usredotocene su samo na aspekte i
radne metode koje obi¢no nisu potrebne u svakodnevnim profesionalnim aktivnostima ovih
tehnicara.

Stanje ponude za obuku za speci¢nu ciljnu skupinu u ADRISEISMIC drZzavama

S obzirom na 6 zemalja ukljucenih u projekt, cjelokupna ponuda obuke za prakti¢are nije dovoljna i
nema dovoljno programa koji se bave fokusom projekta ADRISEISMIC. Podrucja stru¢nosti koja su
najvise obuhvaéena mapiranim programima su:

- Tehnika i tehnologija intervencija seizmicke konsolidacije i adaptacije na povijesnim zgradama,
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- Referentno seizmic¢ko zakonodavstvo, upravni postupci, posebni tehnicki standardi za postojece
zgrade.

Neke su zemlje razvile inovativniju i specifi¢niju ponudu za prakticare u poljima kao sto su
Napredni sustavi i alati za arhitektonsko i strukturno snimanje i graficku obradu, ali vecina
analizirane ponude obuke osnovnija je i nepotpuna.

Nadalje, trenutna oskudna ponuda obuke usredotocena je uglavnom na gradevinskog inZenjera i
strukturni dizajn intervencija, potpuno zanemarujuci druge vazne aspekte kao Sto su postavljanje i
funkcionalna adaptacija povijesnih zgrada, njihova moguca energetska ucinkovitost, poboljsanje
prepoznatljivih arhitektonskih znacajki, arhitektonska invazivnost konsolidacije i intervencije na
strukturnom pojacanju, ekoloska kompatibilnost izmedu tradicionalnih i inovativnih materijala, itd.

Opi cilj prograna

Glavni cilj pripremljenog paketa obuke je ponuditi ciljanim prakticarima koherentan i cjelovit put,
¢inedi ih sposobnima da se bave svim podrucjima znanja i stru¢nosti neophodnim za svjesno
upravljanje cjelokupnim procesom seizmicke dogradnje povijesnih zgrada.

Podrucja i vjestine osmisljeni su i izgradeni na takav nacin da se mogu provoditi u nizu u cijelosti ili
ekstrapolirati i koristiti za organiziranje kratkih i ciljanih modula obuke o odredenoj temi.

Podjela paketa obuke na tri glavna podrucja, a takoder i na odredene pojedina¢ne module,
omogucuje organizaciju razli¢itih te¢ajeva po mjeri, sposobnih pruziti teoretska i prakti¢na znanja i
vjestine ciljnoj skupini u upravljanju i provedbi seizmicke prilagodbe intervencije povijesnih zgrada.
Izbor pojedinacnih modula i sastav programa obuke mogu se orijentirati prema podcilju viezbaca i
njihovoj razini profesionalnog iskustva. Primjerice, odredena skupina arhitekata moci e pratiti i
produbljivati samo pitanja koja se odnose na integraciju seizmi¢ke nadogradnje s energijom i
biljnim inZenjerstvom, inovativne i digitalne metode snimanja zgrada, vrstu i tehnicke
karakteristike materijala koristenih u seizmicka nadogradnja i tako dalje, ostavljajuci po strani
module i teme koji se odnose na strukturno i protuseizmicko zakonodavstvo i druge, od interesa
uglavnom za gradevinske inZenjere.

Specifi¢ni moduli koji ¢e biti namijenjeni upotrebi 3D laserskih skenera, digitalnoj fotogrametriji,
uvodeniju i upotrebi BIM metode u seizmickoj naknadnoj ugradnji, bit ¢e produbljeni i detaljnije
detaljniji, jer predstavljaju srz novih transverzalnih i temeljnih vjestina povezanih s brzim
tehnoloske i digitalne inovacije, korisne za ucinkovito upravljanje procesima s profesionalnog
gledista.

Specificni ciljevi t3 makrokategorije programa
Glavni cilj tecaja je pruZiti prakti¢arima jezgru poprecnih inovativnih vjestina koje se odnose
na naglo uvodenje novih "supertehnoloskih" materijala i digitalnih alata u profesionalnu
praksu projektiranja i upravljanja gradevinskim intervencijama. |z tog ¢e razloga sadrzaj

o kolegija posluZiti za pruzanje specificnih vjestina o inovativnim materijalima, digitalnoj
fotogrametriji i laserskom skeniranju za izmjeru, alatima za dijagnostiku materijala i
konstrukcija te BIM-u prikladnom za karakteristike seizmicke obnove zgrada.

55 Glavni cilj tecaja je pruziti razne upravljacke vjestine koje se ti¢u razli¢itih podrucja

specificnog konteksta u kojem je tehnicar profesionalno ukljucen. Tecaj ¢e prufziti vertikalne
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vjestine u vezi sa specificnostima nacionalnih i europskih tehnickih propisa, metodologijom
povijesno-umjetnickih istraZivanja povijesnih zgrada, tehnologijom adaptacije intervencija,
upravljanjem stati¢kim ispitivanjima. Osim toga, ovaj tecaj takoder ¢e se baviti pitanjem
privremene sigurnosti zgrada oStecéenih potresima.

Glavni cilj ovog tecaja bit ¢e pruZiti prakticarima vjestine o transverzalnim temama
upravljanja njihovom ulogom u procesu, kao Sto su upravljanje projektima, upravljanje
SO 3 | sigurnoséu na seizmickim mjestima koja su Cesto strukturno problemati¢na i nesigurna,
komunikacijske vjestine tehnicara koje su ¢esto podcijenjene i ne obraca im dovoljna paznja
se na razini obuke.

1 | Opdca znanja iz podrucja seizmicke ranjivosti

2 | Opcenito razumijevanje koraka i aktivnosti seizmicke dogradnje

3 | Diploma iz arhitekture, inZenjerstva ili srodnih podrucja

LO 1 Dublje razumijevanje alata i metodologija za seizmic¢ku dogradnju

Znanje o tehnici i tehnologijama za upravljanje procjenom zgrada i strukturnim

Lo2 . .
intervencijama

LO 3 Transverzalno znanje o sigurnosnim mjerama, normama, komunikaciji, financiranju.

MC1 Tehnologijei alati

Moduli za obuku MC1 bavit ¢e se metodologijama i alatima za ojacanje zgrade i dogradnju.
Poseban fokus bit ¢e na ICT i BIM metodama za procjenu i analizu zgrada. Takoder, detaljno
¢e biti opisane vrste i posebnosti gradevinskih materijala.

MC 2  Upravljanje procesom

Moduli MC2 bave se procesima i metodama za seizmicku dogradnju povijesne gradevine:
konkretno, obradeni sadrZaji bit ¢e norme i zakoni, dinami¢ko ponaSanje zgrada,
metodologije za privremene intervencije, procjena stanja zgrade.

MC 3  Transverzalni ishodi ucenja
Moduli MC3 usredotocit ¢e se na poprecne teme kao Sto su, na primjer, planiranje urbanog

razvoja, sigurnosni postupci na gradiliStu, gospodarenje otpadom s gradilista.

Popis glavnih tema treninga MC 1

Ovaj modul pruZa polaznicima osnovno znanje o materijalima i tehnologijama za konsolidaciju i
restauraciju konstrukcija.
Glavni zahtjevi za restauracijskim materijalima analizirat ¢e se polazeéi od njihove kompatibilnosti,
trajnosti, reverzibilnosti u odnosu na potrebe konsolidacije i konzervacije dobra.

Krenut ¢éemo od analize materijala i pojedinih komponenata, analizirajuci za svaki od njih snage i
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slabosti u odnosu na tri prethodna kamena temeljca koncepata obnove i konsolidacije.

Usporedit e se razlicite tehnike armiranja i ispitati kriteriji odabira, Sto ¢e omoguciti operaterima

da procijene materijal, najprikladniju tehniku armiranja u odnosu na njihov specifi¢ni slucaj koji se

proucava.

U konacnici, odrzat ée se lekcija posvecena raznim studijama slucaja u kojoj ¢e se provoditi razli¢ita

nacela, pravila i prijedlozi opisani u prethodnim lekcijama.

TT1.1

TT1.2

TT13

TT1.4

Glavni zahtjevi
materijala koristenih u
restauraciji i
konsolidaciji
konstrukcija

Materijali koriSteni za
restauraciju i
konsolidaciju
konstrukcija
Tehnologija
kompozitnih
materijala
konsolidaciju
konstrukcija
Intervencijske tehnike
i studije slucaja

Za

Reference,
bibliografija

Kriteriji za odabir materijala i tehnika armiranja u odnosu na
kompatibilnost, trajnost i reverzibilnost intervencija.

Prutziti kriterije odabira za armaturne materijale i tehnike (celik,

nehrdajuc¢i celik, pocincani celik, titan, FRP kompozitni

materijali, smole, siloksanski epoksidi, poliuretan itd.)

Navesti glavne osnovne pojmove i karakteristike kompozitnih
materijala.

Analizirati glavne interventne tehnike koje se koriste s

posebnom paznjom na inovativne interventne tehnike.

Besla¢, J., Bjegovi¢, D. i Roskovié, R. (2005). Inovativni materijali
i tehnologije u gradenju i odrzavanju betonskih konstrukcija.
Gradevinar, 57 (04.), 247-255.
https://hrcak.srce.hr/9356

The Preservation of Cultural Heritage in Croatia Annual, 39/2015
(2020).
postojecih zidanih zgrada, Tehnike popravaka i pojacanja

Preuzeto S

Pletenac, T. Prirucnik za protupotresnu obnovu
zidanih zgrada; Josip Gali¢, Hrvoje Vuki¢, Davor Andri¢, Lucija
Stepinac. Prostor, 28 (1 (59)), 192-193.
https://hrcak.srce.hr/240057

Skeji¢, D., Lukacevi¢, 1., Curkovié, I. i Cudina, 1. (2020). Primjena
kod rekonstrukcije osjetljivih
Gradevinar, 72 (10.),
https://doi.org/10.14256/JCE.2970.2020
Mitrovi¢, S., Mestrovié, D. i Mori¢, D. (2010). OBRANA
GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA OD POTRESA POSTUPKOM
IZOLACIE - BUDUCNOST ILI UTOPIJA. Electronic Journal of the
Faculty of Civil Engineering Osijek-e-GFOS, 1 (1), 41-53. Preuzeto
s https://hrcak.srce.hr/63222
VukaSinovié¢, V. (2007). Prikaz mogucih postupaka obnove

Preuzeto s

celika zgrada na potres.

955-966.

zgrada nakon potresa. Gradevinar, 59 (10.), 871-877. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/18792
Turk, A.M., Comert, M. i Cosgun, C. (2013). Protupotresno
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poboljsanje a/b gradevina primjenom CFRP traka. Gradevinar,
65 (05.), 435-448. https://doi.org/10.14256/JCE.899.2012
Tomici¢, I. (2011). Ojacanje okvira armiranobetonskim ispunom.
Gradevinar, 63 (06.), 563-572. Preuzeto S
https://hrcak.srce.hr/70620
Spani¢, M., Hadzima-Nyarko, M. i Mori¢, D. (2012). OJACANJE
POVIJESNIH  GRADEVINA  KOMPOZITNIM  POLIMERIMA.
Electronic Journal of the Faculty of Civil Engineering Osijek-e-
GFOS, 3 (5), 74-85. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/93120
Buljubadi¢, E. i Simonovi¢, G. (2019). ANALIZA OJACANIJA
ZIDANIH ZIDOVA MEHANICKIM DAMPERIMA. e-Zbornik, 9 (18),
1-16. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/230946
Atali¢, J., Uros, M. i Savor Novak, M. (2018). Sanacija tradicijskih
kamenih stupova olovnim umetkom. Gradevinar, 70 (09.), 741-
756. https://doi.org/10.14256/JCE.2374.2018

T2 Napredni sustavi i alati za arhitektonsku i strukturnu izmjeru i graficku obradu

Cilj modula obuke je pruZziti potrebno znanje i metodoloske alate za arhitektonsko i strukturno

snimanje, s posebnim osvrtom na napredne tehnike koje su danas dostupne i na povijesni

gradevinski sektor.

Znanje o zgradi - a posebno o povijesnoj zgradi - od temeljne je vaznosti kao podrska svim

sljedeéim projektnim aktivnostima, kako s arhitektonskog (npr. restauracija), tako i sa strukturnog

gledista (staticka konsolidacija). Zapravo, svaka projektna aktivnost ne moze zanemariti precizno

preliminarno snimanje gradevinskog objekta i njegovog najblizeg urbanog konteksta, kako bi se

pruzilo sto vise informacija na kojima se mogu temeljiti sljedece faze projekta i ispraviti

ekonomska procjena intervencije.

Tradicionalne tehnike geometrijskog reljefa, iako uvijek valjane i preporucene, postaju teze i

nepreciznije Sto je gradevinski objekt sloZeniji. Te poteskoce, Ceste u povijesnim zgradama, mogu

se povezati sa:

- nepristupacnosti dijelova zgrade (nepristupacni podovi, krovovi, volumeni s velikim visinama

itd.);

- prosirenjem istrazivanja (monumentalni kompleksi, gradevinski agregati, istrazivanja u urbanim

razmjerima, itd.);

- geometrijskim i konstruktivnim nepravilnostima (jasno nepravilni odjeljci, izvan kvadrata, iz visina

itd.);

- trodimenzionalnim tehnikama gradnje (zasvodeni stropovi, kasetirani stropovi, zakrivljeni zidovi

itd.);

- velikim brojem detalja (pilastri, vijenci, kapiteli, ukrasene fasade itd.);

- potrebom identificiranja elementa propadanija ili vrijednosti (npr. uzorci pukotina, vlazna

podrudja, dijelovi s freskama, itd.).

U tim slucajevima postaje gotovo neophodno koristiti napredne tehnike snimanja (digitalna

fotografija, fotogrametrija, 3D laserski skener, SAPR) koje u kombinaciji s posebnim softverom

omogucuju graficki prikaz, ¢ak i trodimenzionalni, gradnje objekata s ve¢com preciznos$cu i brzinom

nego tradicionalne tehnike.

Svaki modul bit ¢e popracen konkretnim primjerima relevantnosti kako bi se dodatno pojasnio

opseg primjene.
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TT2.1

1T 2.2

TT23

TT2.4

T3

arhitektonskog
snimanja - 3D laserski
skener

Napredne tehnike
arhitektonskog
istrazivanja - IT i
aspekti primjene
Reference,
bibliografija
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Uvod u napredne | Navesti naprednu tehniku arhitektonskog istrazivanja i pokazati
tehnike posebnosti, prednosti u odnosu na tradicionalne tehnike
arhitektonskog istrazivanja.
snimanja
Napredne tehnike | Prikazati osnovne koncepte fotogramerije i primjene u
arhitektonskog arhitektonskom pregledu
snimanja -
Fotogrametrija i
digitalna fotografija -
Daljinski pilotirani
sustav zrakoplova
Napredne tehnike | Prikazati teorijske i aplikativhe principe tehnike laserskog

skenera za arhitektonsko snimanje

Istaknuti IT aspekte povezane s naprednim tehnikama
istrazivanja koje su prethodno ilustrirane

Uros, M., Savor Novak, M., Atali¢, J., Sigmund, Z., Bani¢ek, M.,
Demsi¢, M. i Hak, S. (2020). Procjena osStecenja gradevina nakon
potresa - postupak provodenja pregleda zgrada. Gradevinar, 72
(12.), 1089-1115. https://doi.org/10.14256/JCE.2969.2020
Mrak, I., Palini¢, N. i Matan, C. (2019). Laserski snimak Trsatskog
kastela kao dio strategije ocuvanja kulturne bastine Rijeke.
Zbornik radova (Gradevinski fakultet SveuciliSta u Rijeci), XXII
(1), 159-187. https://doi.org/10.32762/2r.22.1.10
Smoljanovi¢, H., Zivalji¢, N. i Nikoli¢, Z. (2013). Pregled metoda
za modeliranje povijesnih zidanih konstrukcija. Gradevinar, 65
(07.), 603-618. https://doi.org/10.14256/JCE.890.2013
Zrinjski, M., Barkovi¢, D. & Gudelj, M. (2019). Ispitivanje i analiza
kvalitete mjerenja rotiraju¢ega laserskog sustava. Geodetski list,
73 (96) (2), 109-128.
https://hrcak.srce.hr/222991

Retrieved from

Instrumentalne metode ispitivanja gradevinskih materijala i komponenata i
strukturna dijagnostika povijesnih zgrada
Potreba za dubinskim i kognitivnim proucavanjem strukturnih materijala postaje klju¢na za sigurnost

urbanog tkiva. Poznavanje konstrukcije provodi se kroz neke referentne modele za analize detaljno

opisane u nastavku: povijesno kriticko istrazivanje, geometrijsko i strukturno snimanje, mehanicka

karakterizacija materijala kako bi se utvrdile razine znanja i cimbenici pouzdanosti koji ¢e se usvojiti

za analiticke provjere.

TT3.1

zgrade:
razina

Postojece
definicija i
znanja

Definicija postojeée zgrade, ucenje razina znanja i karakterizacija
materijala u svrhu procjene sigurnosti.
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Ispitivanja na | Poznavanje glavnih istraznih metoda za proucavanje mehanickih
1732 sradilistu za armirani | syojstava betona i Celika

beton

Ispitivanja na | Poznavanje glavnih metoda ispitivanja za proucavanje

173.3 sgradilistima za zidane = mehanickih svojstava postojeceg zida
zgrade

Vizualna  ispitivanja | Napomene o dinamickoj vrsti istraga u zgradama. Primijeri
173.4 drvenih konstrukcija. | prakticne primjene ispitivanja izvedenih na zidanim i
Dinamicka ispitivanja  5rmiranobetonskim konstrukcijama
Reference, Zorié, M. i Petrovi¢, |. (2015). Analiza metoda telemetrije na
bibliografija primjeru sustava oporavka podataka u slucaju katastrofe.
Tehnicki glasnik, 9 (1), 54-59. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/137994
Mori¢, D. (2002). Dijagrami seizmicke otpornosti zgrada
spomenicke bastine. Gradevinar, 54 (04.), 201-209. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/11355
Mestrovi¢, D. i Simonetti, D. (2010). Seizmicki proracun
predgotovljenih betonskih konstrukcija. Gradevinar, 62 (11.),
991-1000. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/61913
Slak, T.iKilar, V. (2008). Procjena seizmicke arhitekture kao veze
izmedu arhitekture i seizmickog inZenjerstva. Prostor, 16
(2(36)), 155-167. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/30694
Bosnjak-Klecina, M. i Lozanci¢, S. (2010). Proracun stabilnosti
TT3 zidanih luc¢nih i svodenih konstrukcija. Gradevinar, 62 (05.), 409-
421. Preuzeto S https://hrcak.srce.hr/55576
Radi¢, J., Mandi¢, A. i Augustinovi¢, I. (2009). Ocjenjivanje
postojecih konstrukcija. Gradevinar, 61 (09.), 901-912. Preuzeto
s https://hrcak.srce.hr/42901
Peri¢, Lj. i Matori¢, I. (2020). Pouzdanost tradicionalnih zidanih
gradevina s drvenim stropovima na potresno djelovanje.
Gradevinar, 72 (10.), 869-893.
https://doi.org/10.14256/JCE.2965.2020
KoZzul, M. i DiZolan, A. (2018). STABILNOST ARMIRANO
BETONSKIH ZIDOVA PRI SEIZMICKOM OPTERECENJU. e-Zbornik,
8 (16), 83-90. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/214120
Rak, M., Krolo, J., Herceg, Lj., Colagovi¢, V. i Simuni¢, Z. (2010).
Monitoring posebnih gradevinskih konstrukcija. Gradevinar, 62
(10.), 897-904. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/61447
IT alati za integrirani dizajn; uporaba BIM-a u upravljanju seizmickim postupkom
dogradnje
Cilj modula je polaznicima pruZiti teorijske osnove i znanje o prakticnim alatima korisnim za

T4

upravljanje postupkom dizajniranja na temelju upotrebe informacijskog modeliranja zgrada (BIM) i
IT alata. Podijeljen je u dva podmodula: prvi potreban za pruZanje osnovnog znanja o upravljanju
informacijama o zgradama i upravljanjem podacima, a drugi za razumijevanje kako integrirano i
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digitalno BIM upravljanje projektom mozZe podrzati proces seizmicke prilagodbe zgrade. Prvi modul

zapocinje uvodenjem BIM-a iz metodoloske i tehnoloske razlike s CAD-temeljec¢im alatima za dizajn,

a zatim uvodi objektno modeliranje BIM pristupa. Opisane su razine grafickih i informativnih detalja

kako bi se zatim uvela tema operativnosti i integriranog upravljanja projektnim informacijama, a

zatim analizirala upotreba BIM-a. Polazec¢i od osnova poloZenih u prvom modulu, drugi modul ima

za cilj pruZiti sudionicima BIM pristup za razvoj projekta seizmicke prilagodbe. Metode i alati opisani

su za svaku fazu procesa.

TT4.1

1T 4.2

TT4.3

Modeliranje
informacija o zgradi
(BIM): osnovni

pojmovi i
metodologija

BIM  postupak za
podrsku projektu
adaptacije zgrada:
faze i IT alati

Analiza studije slucaja

Reference,
bibliografija

Pruziti sudionicima teorijske temelje i prakticne alate za
razumijevanje BIM-ovog procesa digitalnog dizajna

Pruziti sudionicima osnovu za razvoj BIM tijeka rada

primijenjenog na projekt seizmicke prilagodbe

Analizirat ¢e se neki primjeri uporabe BIM metode u upravljanju
intervencijama adaptacije i rekonstrukcije postojecih zgrada.

Kolarié, S., Pavlovi¢, D. & Vukomanovi¢, M. (2015). Developing a
methodology for preparation and execution phase of
construction project. Organization, technology & management
in construction, 7 (1), 1197-1208. Retrieved from
https://hrcak.srce.hr/142754

Bedirevi¢, D., Babi¢, L. & Cigrovski, |. (2014). Od podataka
laserskog skeniranja do BIM modela postojeeg stanja.
Ekscentar, (27), 87-92.
https://hrcak.srce.hr/125537
Kolari¢, S., Vukomanovi¢, M., Stober, D. & Dolacek-Alduk, Z.

(2017). Ocjena edukacijskih pristupa Building Information

Retrieved from

Modelling-a (BIM) na diplomskim studijima gradevinskih
fakulteta u RH. Tehnicki vjesnik, 24 (4), 1255-1262.
https://doi.org/10.17559/TV-20160922083031

Kovaci¢, |., Filzmoser, M., Kiesel, K., Oberwinter, L. & Mahdavi,
A. (2015). Izobrazba o primjeni BIM-a kao podrske integriranom
projektiranju. Gradevinar, 67 (06.), 537-546. Retrieved from
https://hrcak.srce.hr/141170

Cerié, A., Zavrski, 1., Vukomanovi¢, M., Ivi¢, . & Nahod, M.
(2019). BIM-a u odrzavanju
Gradevinar, 71 (10.),
https://doi.org/10.14256/JCE.2730.2019

Kolari¢, S., Vukomanovié, M. & Bogdan, A. (2020). Analiza
primjene BIM-a u hrvatskom graditeljstvu. Gradevinar, 72 (03.),
205-214. https://doi.org/10.14256/JCE.2774.2019

gradevina.
889-900.

Implementacija
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Baros, T. (2016). Primjena BIM tehnologije i njezina pouzdanost
u stati¢koj analizi konstrukcija. Tehnicki vjesnik, 23 (4), 1221-
1226. https://doi.org/10.17559/TV-20141201232823

Popis glavnih tema treninga MC 2

Cilj modula je polaznicima prutZiti regulatorne reference, kao i administrativne postupke potrebne
za provodenje intervencija na postojec¢im objektima i zgradama. Modul se sastoji od dva podmodula.
Prva pod naslovom "Seizmicko zakonodavstvo" pruZa sudionicima cjelovitu sliku referenci obveznih
i neobavezujuéih tehnickih standarda reference kako bi se dobila cjelovita slika korisna za
upravljanje intervencijom na postojecoj zgradi. Kako bi se tema bolje razumijela, takoder se predlaze
sinteza povijesti normativne seizmic¢ke evolucije. Drugi modul pod nazivom "Upravni postupci”
pruza sudionicima analizu, kao i cjelovit op¢i okvir upravnih postupaka potrebnih za provodenje
intervencije na postojecoj zgradi u odnosu na lokalno i nacionalno zakonodavstvo.

Seizmicko Steci regulatorno znanje u slucaju intervencija na postojec¢im
TT5.1 zakonodavstvo i tehnicki | zgradama
’ standardi
Upravni postupci za Poznavanje postupaka koji se trebaju aktivirati prema vrsti
175.2 intervencije na intervencije koja ¢e se provesti na postojecoj zgradi

postojec¢im zgradama

Reference, bibliografija | Ani¢i¢, D. (2000). Hrvatski i europski pristup potresnoj
otpornosti nepokretnih kulturnih dobara. Gradevinar, 52
(01.), 1-7. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/13101
Rajakovi¢, M. (2012). O kartama uz eurokodove. Kartografija
i geoinformacije, 11 (18), 156-159. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/97975

Slak, T. i Kilar, V. (2011). Razvoj potresne otpornosti u
arhitekturi - od intuitivnog do inZenjerskog pristupa. Prostor,
19 (1(41)), 252-263. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/70373
Srbljinovié, A., Bozi¢, J. i Fath, B.D. (2020). Croatian Crisis
Management System’s Response to COVID-19 Pandemic
through the Lens of a Systemic Resilience Model.
Interdisciplinary Description of Complex Systems, 18 (4), 408-
424, https://doi.org/10.7906/indecs.18.4.1
Stimac Grandi¢, I. i Grandi¢, D. (2011). Novo gradevinsko
tehnicko zakonodavstvo u Hrvatskoj. Zbornik radova
Medimurskog veleugilista u Cakovcu, 2 (2), 111-121. Preuzeto
s https://hrcak.srce.hr/74967
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ADRION  soriatic-ionian
Seizmicko inZenjerstvo grana je niskogradnje koja se bavi karakterizacijom seizmickog djelovanja i
definiranjem tehnickih karakteristika svojstava gradevina kako bi se umanijili njegovi ucinci.
Detaljnije, prou¢ava mehanicki odgovor konstrukcija na potres i metodologijama ili tehnikama za
projektiranje zgrada kako bi se smanjila njihova ranjivost, dakle rizik u slucaju seizmic¢kog
dogadaja. S obzirom na postojeée zgrade, odgovorna je za definiranje nacina za poboljsanje
seizmi¢kog ponasanja dovodenjem na visi stupanj sigurnost ili - ne uvijek moguce - prilagoditi je
najnovijim regulatornim zahtjevima.
Teorijsku osnovu seizmickog inzenjerstva €ini s jedne strane dinamika konstrukcija, a s druge
primijenjena geotehnika.
Najjednostavniji dinamicki sustav za proucavanje, ali jednako reprezentativan za razumijevanje
temeljnih pojmova seizmickog inZenjerstva, je jednostavni oscilator. llustrirat ée se temeljna
svojstva ovog sustava, sve do uvodenja koncepta spektra odziva za opisivanje dinamickog
ponasanja struktura podloznih seizmi¢kom djelovaniju.
Modul je dovrsen detaljnom studijom o zidanim konstrukcijama povijesnih zgrada i razlici izmedu
globalnih i lokalnih mehanizama kolapsa.

Uvod u  seizmicko | Navesti osnovna nacela o seizmickom inZenjerstvu
1T6.1 inZenjerstvo

Elementi dinamike | Pokazati osnovno znanje o strukturnoj dinamici (jednostavni
TT6.2 strukture oscilator)
Mehanizmi globalnog i | llustrirati tipicne mehanizme urusavanja koji se nalaze u
lokalnog urusavanja u | povijesnim zidanim zgradama, kako bi se identificirali
e povijesnim zidanim | najhitniji i / ili najkorisniji zahvati
zgradama
Reference, bibliografija | Mihali¢, S., Ostri¢, M. i Krka¢, M. (2011). Seismic
microzonation: A review of principles and practice. Geofizika,
28 (1), 5-20. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/70759
Slak, T. i Kilar, V. (2011). Razvoj potresne otpornosti u
TT6 arhitekturi - od intuitivnog do inZenjerskog pristupa. Prostor,
19 (1(41)), 252-263. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/70373
Baci¢, M., IvSi¢, T. i Kovacevi¢, M.S. (2020). Geotehnika kao
nezaobilazan segment potresnog inZenjerstva. Gradevinar,
72 (10.), 923-936. https://doi.org/10.14256/JCE.2968.2020
7 Tehnika i tehnologija intervencija seizmicke konsolidacije i adaptacije na

povijesnim zgradama
Postojece povijesne gradevine, obi¢no izradene uobi¢ajenom zidanom strukturom, odrazavaju
stanje znanja u vrijeme njegove gradnje, mogu postojati nedostaci u dizajnu i / ili gradnji. Nadalje,
mozda su podlijegali radnjama, ¢ak i iznimnim, €iji u€inci nisu u potpunosti ocigledni ili
predstavljaju elemente pogorsanja ili znacajnih promjena u odnosu na prvobitnu situaciju.
Iz tog razloga, prilikom definiranja strukturnih modela mora se uzeti u obzir da su poznate sljedece
karakteristike, s razinom detalja koja ovisi o dostupnoj dokumentaciji te o kvaliteti i opsegu
provedenih istraga:
- geometrija i detalji konstrukcije;
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- mehanicka svojstva materijala i tla;
- stalna opterecenja.
Nakon Sto su geometrija, strukturna shema i mehanicka karakterizacija materijala identificirani s
dovoljnom preciznos$c¢u, moguce je procijeniti prisutne staticke i seizmicke ranjivosti i posljedi¢no
dizajnirati intervencije staticke i seizmicke konsolidacije.
S tim u vezi, najcescée su intervencije ilustrirane u ovom modulu, u usporedbi s temeljima, zidovima
i palubama zgrade, s unaprijed odredenim konkretnim slu¢ajevima intervencije.

Poznavanje povijesne | llustrirati strukturne probleme seizmicke ranjivosti koji se
TT7.1 gradevine i mogudih | tipiéno mogu nadéi u povijesnim zgradama

ranjivosti

Konsolidacijski zahvati | llustrirati staticku i protuseizmic¢ku intervenciju konsolidacije

TT7.2 na temeljima koja se mozZe izvesti na temeljima

Intervencije [lustrirati staticke i protuseizmicke intervencije konsolidacije
773 konsolidacije na | koje se mogu izvoditi na zidovima

zidovima

Intervencijski postupci | llustrirati staticke i protuseizmicke intervencije konsolidacije

T77.4 @ Konsolidacije na | koje se mogu izvoditi na krovovima i podovima zgrada
podovima i krovovima

Reference, bibliografija | Hrasnica, M. (2002). Spektri odgovora za seizmicku procjenu
zgrada. Gradevinar, 54 (11.), 657-663. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/11317
Tomazevi¢, M. (2000). Protupotresna obnova postojecih
TT 7 zidanih gradevina. Gradevinar, 52 (11.), 683-693. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/13072
Mori¢, D. (2002). Dijagrami seizmicke otpornosti zgrada
spomenicke bastine. Gradevinar, 54 (04.), 201-209. Preuzeto
s https://hrcak.srce.hr/11355
Povijesno-umjetnicka istrazivanja arhitektonskih kompleksa i dokumentarno

istrazivanje materijala i tehnika
Cilj modula obuke je pruziti potrebno znanje i metodoloske alate korisne za izradu projekta

TT8

arhitektonske obnove u kontekstu povijesnih zgrada.
Istrazivanje: cili i | Definirati istrazivacki put usmjeren na poznavanje zgrade i
1T 8.1 metoda prikupljanje korisnih informacija za izradu projekta

Izvori: pregled glavnih | Analiza arhivskih izvora kojima se treba pristupiti za
izvora informacija za | pronalaZenje podataka o istraZivanju. Kako se saZimaju razne
TT 8.2 pronalazenje podataka. | informacije pronadene za istrazZivanje i kako se prevode u
Sazetak istraZivanja i @ bazu znanja tekuceg projekta.
studija slucaja.
Reference, bibliografija | Hacker, B. i Poloski, N. (2016). IstraZivanje sastava i svojstava
T8 srednjovjekovne Zbuke u crkvi sv. Marije kod Lokve te
komparativna ispitivanja komercijalnih materijala za

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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ADRION  soriatic-ionian
injektiranje. Portal, (7), 85-100.
https://doi.org/10.17018/portal.2016.5
Boban, Z. i Rupci¢, A. (2019). Konzervatorsko - restauratorski
radovi u sjeverozapadnoj nisi i plo¢niku katedrale sv. Dujma u
Splitu. Klesarstvo i graditeljstvo, XXIX (1-2), 54-69. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/220261
Mestrovi¢ Saran, V. (2010). Luk Majstora Otta pod svodom
zvonika katedrale sv. Dujma u Splitu. Dokumentacija
konzervatorsko-restauratorskog postupka. Klesarstvo i
graditeljstvo, XXI (1-2), 84-100. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/64064
Anici¢, D. (2000). Zagrebacka katedrala u potresu 1880. i
njezina danasnja obnova. Gradevinar, 52 (11.), 655-661.
Preuzeto S https://hrcak.srce.hr/13069
Foreti¢, D. (2019). Trideset godina obnove zagrebacke
katedrale. Klesarstvo i graditeljstvo, XXIX (1-2), 34-53.
Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/220259
Trska Miklosié, T. (2011). Obnove crkve sv. Marije na otoku
Mljetu u 17. i 18. stolje¢u. Prostor, 19 (2(42)), 311-321.
Preuzeto S https://hrcak.srce.hr/75547
Horvat-Levaj, K. i Seferovi¢, R. (2013). Pala¢a Luccari na
Pustijerni: obnova dubrovacke stambene arhitekture nakon
potresa 1667. godine u svjetlu novih arhivskih istraZivanja.
Peristil, 56 (1), 127-142. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/134132

Integrirani dizajn: materijali i tehnike za energetsku nadogradnju i adaptaciju

postrojenja na povijesne zgrade

Uz staticku i seizmicku konsolidaciju povijesnih zgrada, energetska obnova takoder je tema

aktualnosti.

TT9

lako ga nije uvijek lako integrirati sa potrebama konstrukcijskog dizajna, energetski dizajn ima za
cilj poboljsanje sustava zgrada-postrojenja, obi¢no predvidanjem intervencija koje se ticu:

- smanjenja potrebe za toplinom klimatiziranih prostorija;

- efikasnosti postrojenja;

- povecanja udjela energije iz obnovljivih izvora.

Ovi ciljevi nisu uvijek u potpunosti ostvarivi kada se rade u postojeé¢im zgradama (i jos vise, u
prestiznim povijesnim zgradama); medutim, uvijek je poZeljno biti jasan u kojem smjeru dizajn
mora biti usmjeren kako bi se postigao najbolji kompromis.

U ovom modulu obuke, nakon $to su ilustrirana temeljna nacela tehnicke fizike koja su osnova
energetskog dizajna u civilnom polju, predstavit e se intervencije ucinkovitosti na rasprsujucoj
ovojnici i sustavima koji se naj¢esée predlazu.

Neprekidan i ispravan integrirani dizajn svih ukljuéenih profesionalaca (gradevinski inZenjeri,
inZenjeri topline, itd.) od klju¢ne je vaznosti kako bi se izbjeglo mijeSanje izmedu razlicitih potreba
dizajna.
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Savjeti o termotehnici za

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
ADRISEISMIC

llustrirati osnovne principe toplinskog inZenjerstva i

TT9.1 civilne zgrade - Omotac | energetskog dizajna koji se primjenjuju na civilne zgrade
koji rasprsuje (disperzne strukture)
Savjeti o termotehniciza | llustrirati osnovne principe toplinskog inZenjerstva i
civilne zgrade - | energetskog dizajna primijenjenih na civilne zgrade
Uk postrojenja i obnovljivi | (struktura)
izvori
Intervencije energetske | llustrirati intervenciju energetske nadogradnje struktura za
ucinkovitosti rasprSenog | rasprSivanje koje su najéeS¢e usvojene u postojeéim
UUELE omotaca povijesnih | zgradama
zgrada
Intervencije energetske | llustrirati najceS¢e usvojene mjere energetske ucinkovitosti
ucinkovitosti na | za ugradnju u postojece zgrade
ek sustavima povijesnih
zgrada
Reference, bibliografija | PAVKOVIC, B., ZANKE, V. i CACIC, G. (2010). Energetska
ucinkovitost u sektoru graditeljstva u Hrvatskoj - preliminarne
energetske studije. Strojarstvo, 52 (6), 681-694. Preuzeto s
TT9 https://hrcak.srce.hr/67601
Milovanovié, B. i Bagari¢, M. (2020). Kako posti¢i standard
zgrade gotovo nulte energije. Gradevinar, 72 (08.), 703-720.
https://doi.org/10.14256/JCE.2923.2020
1T 10 Tehnicke privremene intervencije za zastitu i stabiliziranje zgrada u izvanrednim

i potresnim situacijama

Ovaj odjeljak sastoji se od 3. lekcije i ima za cilj ilustrirati korisnicima osnovna nacela koja reguliraju
aktivnosti civilne zastite s posebnom paznjom na dizajn i izgradnju privremenih radova. Provedba
sigurnosnih mjera za zgrade oStecene potresom od strane Nacionalne vatrogasne brigade uvijek se
rjeSavala koristeci vjestinu osoblja posebno specijaliziranog za uporabu gradevinskih materijala do
kojih je lako doci i s kojima je moguce raditi, poput drva. InZenjerski rad na sigurnosnim mjerama,
zapocet prigodom potresa Umbria-Marche, kulminirao je 2010. objavljivanjem Vademecum STOP-
a, nizvodno od potresa L'Aquila. Ovaj dokument, koji sadrZi pojednostavljene tipoloske sheme
standardnih sigurnosnih mjera, omoguduje vatrogasnim timovima da samostalno izvode
privremene radove, jamcedi kvalificiran i brz odgovor na potrebe zajednice. Navedeni proceduralni
alat omogudio je Nacionalnom korpusu da se brzo suoci s hitnom situacijom iz 2012. godine u Emiliji
Romagni, kao i jam¢iti brzi odgovor na medunarodnu krizu koja se dogodila u Nepalu 2015. Iskustva
medunarodne suradnje u okviru projekata takoder su bila vrlo uspjeSna poput DRHOUSE i MATILDA.
Kratica Stop sazima Tehnicke listove privremenih djela. Ovaj postupak sadrZi opce kriterije dizajna
za nastavak izrade hitnih tehnickih intervencija. Identificira standardizirana rjeSenja, definirana
preventivnim odredivanjem veli¢ine radova za "referentne scenarije", uzimajuéi u obzir operativni
kontekst i vrijeme provedbe. Uz gore spomenute standardne postupke, analizirat ce se i
nestandardni postupci i materijali koji ¢e polazeci od analize ostecenja omoguditi prepoznavanje
intervencijskih i sigurnosnih tehnika koje mogu obavljati i funkciju privremenih radova i funkciju
strukturne armature i konsolidacije.
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TT 10.2

TT10.3

TT10

TT11

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS

ADRISEISMIC
Upravljanje hitnim | llustrirati korisnicima scenarij nakon potresa u kojem se
situacijama nakon | radnici civilne zastite nalaze.

potresa: korpus civilne
zastite i koordinacija
vatrogasaca

Ciljevi i vrste radova za

sigurnost nakon potresa

radovi u
studijskim

Privremeni
konkretnim
slucajevima

Reference, bibliografija

llustrirati glavne koncepte analize izvanredne situacije nakon
potresa koji je zahvatio povijesno srediste

Analizirati slu¢ajeve primjene glavnih teorijskih koncepata
objasnjenih u prethodnim lekcijama.

https://civilna-zastita.gov.hr/upute-za-gradjane/82
https://civilna-
zastita.gov.hr/UserDocsimages/DOKUMENTI_PREBACIVANIJE
/PLANSKI%20DOKUMENTI%201%20UREDBE/Procjena%20rizi
ka%200d%20katastrofa%20za%20RH.pdf
https://politickamisao.com/civilna-zastita-i-reakcija-na-
potres-sto-je-to-civilna-zastita/
https://civilna-zastita.gov.hr/vijesti/godina-dana-od-
zagrebackog-potresa/3934

Atali¢, J., Savor Novak, M. i Uro$, M. (2019). Rizik od potresa
za Hrvatsku: pregled istraZzivanja i postojec¢ih procjena sa
smjernicama za buducénost. Gradevinar, 71 (10.), 923-947.
https://doi.org/10.14256/JCE.2732.2019

Uro$, M., Savor Novak, M., Atali¢, J., Sigmund, Z., Baniéek, M.,
Demsi¢, M. i Hak, S. (2020). Procjena oStecenja gradevina
nakon potresa - postupak provodenja pregleda zgrada.
Gradevinar, 72 (12.), 1089-1115.
https://doi.org/10.14256/JCE.2969.2020

Bonevska, T., Grli¢, M., Horvat, M., Miholi¢, L. i Martinic, I.
(2020). Zagrebacki potres 22. ozujka 2020.. Geografski
horizont, 66. (2.), 21-32.
https://hrcak.srce.hr/254276

Karac, Z. (2020). Obnova povijesne urbane cjeline Zagreba

Preuzeto S

nakon potresa: konzervatorski pristup, polaziSta i osnovne
smjernice. Radovi Instituta za povijest umjetnosti, (44/2), 43-
52. Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/256566
Zlatovi¢, S. i Gukov, I. (2020). KAKO SMANJITI RIZIK OD STETA
USLIJED POTRESA. Polytechnic and design, 8 (3), 193-203.
https://doi.org/10.19279/TVZ.PD.2020-8-3-08

Konacni postupak vrednovanja i staticko ispitivanje zahvata seizmicke

prilagodbe

U uvodnom dijelu bit ¢e predstavljeni opci aspekti seizmickih intervencija dogradnje, s posebnom

paznjom regulatornog okvira na znacajnije aspekte i svim tehnickim profilima koji su ukljuceni.
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Privremene intervencije | Predstaviti temu sustava dogradnje, detaljno definirajuci
i konacna ocjena | regulatorne aspekte koji ga razlikuju i uklju¢ene tehnicke
TT11.1 .. .
intervencija - Uvodne | brojke
napomene
Intervencija seizmi¢ke | Definirati ulogu nadzornika radova u dogradnji seizmickih
dogradnje - nadzornik zahvata, s posebnom paznjom na procjene koje ¢e se provesti
TT11.2 . Lo . . .
na kraju gradevinskih radova i u perspektivi statickog
ispitivanja
Odgovornosti statickog = Definirati birokratske i regulatorne aspekte koji identificiraju
TT11.3 Ispitivaca ulogu ispitivaca, s posebnom painjom na zadatke koje ima i
zahtjeve prisutne u regulatornom tekstu
Ispitivanje konstrukcija - | Opisati i analizirajti glavne istrage i ocjene koje bi ispitivac
TT 11.4 Procjena i  staticka mogao trebati kako bi stvorio uvjerenje o sigurnosti, trajnosti
ispitivanja i provjerljivosti
Reference, bibliografija | Hrasnica, M. (2002). Spektri odgovora za seizmicku procjenu
TT11 zgrada. Gradevinar, 54 (11.), 657-663. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/11317

planiranju u regiji.

Popis glavnih tema treninga MC 3

Cilj je ove teme pruZanje znanja o metodama i alatima za smanjenje seizmicke ranjivosti u urbanim
razmjerima. Bit ¢e dat uvod u glavne izazove povezane s urbanom obnavljanjem i adaptacijom
zgrada, da bi se zatim usredotocio na to kako se seizmicka ranjivost moZe rijeSiti u urbanim
razmjerima pomocu alata za urbano planiranje s posebnim fokusom na zakone o urbanom

Urbana  regeneracija: | Poznavanje problema urbane obnove i potrebe za gradnjom
TT12.1 uvod izgradenog okolisa

Urbana regeneracija i  Poznavanje temeljnih nacela regionalnog zakona Emilia-

seizmicka ranjivost | Romagna br. 24/2017 i karakteristika predstavljenog

prema regionalnom | instrumenta
TT 12.2 zakonu Emilije-

Romagne 24/2017 i

opéinskom alatu za

urbano planiranje

Seizmicka ranjivost u | Refleksija na temu prevencije seizmi¢kog rizika i njezine
1T 12,3 VUrbanim razmjerima i integracije u uobitajene faze urbanog planiranja

alati za prevenciju
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Procjena seizmicke | Prikaz, kroz studiju slucaja, ishitrene metodologije procjene
ranjivosti u urbanim | seizmickog rizika na gradskom podrucju

TT 12.4 razmjerima.

Metodologija studije

slucaja

Reference, bibliografija | (2016). Seizmicka aktivnost na podrucju Republike Hrvatske.
Ekscentar, (19), 84-90. Preuzeto 3
https://hrcak.srce.hr/226845
Atali¢, J., Savor Novak, M. i Uro$, M. (2019). Rizik od potresa
za Hrvatsku: pregled istrazivanja i postojeéih procjena sa
smjernicama za buduénost. Gradevinar, 71 (10.), 923-947.
https://doi.org/10.14256/JCE.2732.2019
Mili¢, B. (2006). Urbani razvoj gradova na tlu Hrvatske — 19.
stolje¢e. Prostor, 14 (2(32)), 197-217. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/10703
Stepinac, M., Borak, F., Sustersi¢, 1. i Gavri¢, I. (2020). METODE
PRORACUNA POTRESNE OTPORNOSTI — ENERGETSKE
METODE. Polytechnic and design, 8 (1), 15-28.
https://doi.org/10.19279/TVZ.PD.2020-8-1-03
Peri¢, Lj. (2018). NOVA PARADIGMA DIMENZIONIRANJA NA
POTRESNA DJELOVANJA (PERFORMANCE BASED SEISMIC
ENGINEERING - PBSE) NA PRIMJERU NELINEARNOGA ODZIVA
ZIDOVA TIPICNIH DRVENIH KONSTRUKCIJA. e-Zbornik, 8 (16),
39-64. Preuzeto S https://hrcak.srce.hr/214111
Radi¢, J., Mandi¢, A. i Augustinovi¢, I. (2009). Ocjenjivanje
postojeéih konstrukcija. Gradevinar, 61 (09.), 901-912.
Preuzeto s https://hrcak.srce.hr/42901

Upravljanje sigurnoscu i zdravljem na gradilistima radi seizmicke prilagodbe i

restauracije; gospodarenje otpadnim materijalima

Cilj modula je polaznicima pruZiti teorijske temelje i prakti¢ne alate za upravljanje zastitom zdravlja

TT12

TT13

i sigurnosti na gradiliStima za provodenje intervencija seizmicke prilagodbe. Modul je strukturiran u
Cetiri podmodula s konceptualnim i proceduralnim odnosima izmedu njih. Prvi modul pod nazivom
"Dizajn gradiliSta za intervencije seizmicke prilagodbe" ima za cilj pruZziti sudionicima temeljne
elemente za stjecanje vjeStina u projektiranju gradilista pocevsi od projekta. U tom smislu, modul
pruza uvid u tehnic¢ke postupke koji su funkcionalni za definiranje prostorne organizacije podrucja,
a time i za dizajn rasporeda mjesta u smislu prostora potrebnih za osiguravanje rada samog mjesta,
definiciju priprema i toc¢ki gradilista korisnih za provedbu zahvata seizmicke prilagodbe, kao i sustave
gradiliSta. Nakon toga, drugi modul pod naslovom "Vremenski raspored radova na intervencijama
seizmicke prilagodbe" Zeli sudionicima prufZiti alate za definiranje vremenskog rasporeda projekta.
Stoga su obradene teme rasé¢lambe prema projektnim aktivnostima (WBS), a potom su opisani glavni
dijagrami koji upravljaju vremenskim, troSkovnim i resursnim varijablama projekta. Treé¢i modul pod
naslovom "Sigurnosne brojke i odgovornosti na gradiliStu - Sigurnosni dokumenti - Pracenje
sigurnosti na gradiliStu i upotreba kontrolnih popisa" ima glavni cilj pruZiti sudionicima znanje o
sigurnosnim podacima na gradilistu, njihovim odgovornostima i potrebnim dokumentima kako bi
biti sastavljeni za upravljanje sigurno$¢u na licu mjesta. Drugi dio modula daje osnovne elemente za
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nadzor brodogradilista pruzajuéi znanje za pripremu kontrolnih kontrolnih popisa funkcionalnih za
pracenje samih aktivnosti. Konacno, Cetvrti modul pod naslovom "Gospodarenje otpadnim
materijalima u radovima seizmicke dogradnje" ispituje problem optimiziranog upravljanja otpadnim
materijalom na lokaciji, pruZzaju¢i teorijske i praktiéne osnove za izradu plana upravljanja i

recikliranja.

Dizajn  gradiliSta  za | Navesti teorijsku osnovu i prakticne alate za dizajn gradilista
TT 13.1 Zahvate seizmicke | za realizaciju seizmicke prilagodbe

prilagodbe

Krono programiranje | Navesti glavne pojmove za izradu vremenskog rasporeda
TT 13,2 radova za zahvate radova seizmickog prilagodavanja

seizmicke prilagodbe

Upravljanje sigurnoséu

Sigurnosne brojke i odgovornosti na gradiliStu - Sigurnosni

TT 13.3 ha mjestima seizmicke dokumenti - Pracenje sigurnosti na gradilistu i upotreba
nadogradnje kontrolnih kontrolnih popisa
Gospodarenje otpadnim | Analiza prerade otpada - Gospodarenje otpadom na lokaciji -
materijalima u | ReciklaZa gradevinskog otpada i odlaganje otpada od rusenja
TT 13.4 g
seizmickim
adaptacijskim radovima
Reference, bibliografija | https://www.planradar.com/hr/zastita-gradjevina-od-
potresa/
https://fibran.hr/wp-content/uploads/sites/11/2021/05/E-
book-protupotresna-gradnja.pdf
TT 13 http://www.mathos.unios.hr/~mdjumic/uploads/diplomski/
MAR115.pdf
https://mingor.gov.hr/UserDocsIimages/UPRAVA-ZA-
PROCJENU-UTJECAJA-NA-OKOLIS-ODRZIVO-GOSPODARENJE-
OTPADOM/Opuo/28 06 2019 Elaborat DATA_BAK.pdf
1T14 Projektno financiranje i ekonomsko upravljanje intervencijama potresne

prilagodbe i restauracije

Didakticki modul ima za cilj prenijeti polaznicima tehni¢arima osnovne elemente, teorijske pojmove
i prakti¢ne alate za ekonomsko oblikovanje projekta u smislu vrsta ugovora, upravljanja ugovornim
proracunom i kontrolnog ciklusa napredovanja projekta. Nakon toga pruzaju se osnove za razvoj
Estiant Metric Calculation za projekt koji je funkcionalan za ekonomsko upravljanje projektom. U
konacnici, tema projektnog financiranja obraduje se u fazama, akterima, metodama i vrstama
upravljanja financijskim projektom kako bi se osigurali potrebni alati za koherentan pristup
financijskom projektu.

Metode i alati za | Osigurati teorijsku osnovu i prakticne alate za dizajn i
TT 14.1 €¢€konomsko upravljanje ekonomsko upravljanje projektom seizmickog prilagodavanja

projektom

Estimativni metricki | Pruziti znanje potrebno za izradu Estimativhog metrickog
1T14.2 proracun izrauna
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Elementi  financiranja @ Pruziti sudioniku osnovne elemente kako bi ga upoznao s

1T 14.3 projekata metodama i fazama potrebnim za aktiviranje financiranja
projekta

Akteri i faze projektnog | Osigurati osnovu za razumijevanje i provedbu financijskog

TT14.4 financiranja projekta kroz mapiranje uklju¢enih aktera i faze provedbe

Reference, bibliografija | Aralica, Z., Raci¢, D. i Sidinacki, J. (2007). PROJEKTNO

FINANCIRANJE INFRASTRUKTURE. Privredna kretanja i

ekonomska politika, 17 (112), 52-87. Preuzeto s

https://hrcak.srce.hr/18223

Tijani¢, K., Car-Pusi¢, D. i Culo, K. (2019). Utjecaj natina
financiranja na troSkovno-vremenske aspekte javnih i
drustvenih gradevina. Gradevinar, 71 (01.), 21-32.
https://doi.org/10.14256/JCE.2205.2017

TT 15 Komunikacijske strategije za promicanje seizmicke dogradnje povijesnih zgrada
Vrlo Cesto se profesionalna i akademska izobrazba arhitekata i inZenjera u razli¢itim partnerskim

1T 14

zemljama usredotocuje samo na tehni¢ko-znanstvene predmete i informacije, potpuno
zanemarujuéi komunikacijska pitanja i poprecne vjestine.

Bavljenje tehnickom profesijom podrazumijeva, uz profesionalnu kompetenciju, i neke
transverzalne i meke vjestine potrebne za ucvrséivanje necije uloge, polozaja, identiteta i potrebe
za uvjeravanjem u heterogenom kontekstu.

Transverzalne vjestine koje ¢e biti predstavljene i produbljene u ovom modulu obuke odnose se na
ispravnu meduljudsku komunikaciju, meduljudske vjestine i jasnocu jezika, koje moraju razlikovati
rad svakog tehnicara kao slobodnjaka ili kao javnog zaposlenika u procesu promocije i provedbe
vaznih intervencije radi seizmicke sigurnosti urbanih podrucja.

Nauciti u€inkovito komunicirati u profesionalnom okruzenju moguce je pocevsi od samosvijesti,
necijeg osobnog stila i poznavanja osnovnih pravila komunikacije.

Pitanje ucinkovite meduljudske komunikacije za arhitekte, inZenjere i ostale tehnicare u
gradevinskom sektoru sve je vaZnije pitanje ne samo zbog priznavanja necije profesionalnosti i

etickog postovanja, vec i kao polazista za "" fluidizaciju "" procesa restrukturiranja i seizmicki
adaptaciju zgrada u odnosu s kupcem / naruditeljem. Komunikacija podrazumijeva odnos i
poznavanje nekoliko osnovnih, ali temeljnih pravila: s kim komuniciramo i s kojim ciljem. Tada na
scenu stupaju mnogi drugi ¢imbenici kako bi komunikacija bila ucinkovitija, ukljucujuci verbalni i
neverbalni jezik te razne nacine na koje pristupamo i nagovaramo sugovornika.

U sadrZaju nastavnih jedinica predloZit ¢e se dva razlicita koraka osposobljavanja: prvi ¢e se
usredotoditi na prezentaciju teorijskih temelja i principa meduljudske komunikacije, dok ¢e se
drugi fokusirati na komunikacijske tehnike u specificnom kontekstu seizmicke dogradnje, razvoja i
vjezbanje tehnika asertivnosti, jezicna modulacija u skladu s netehni¢kim sugovornikom itd. Drugi

modul takoder ¢e omoguditi produbljivanje razli¢itih vrsta javnosti / klijentele s kojima

profesionalci moraju raditi u svom svakodnevnom radu i "" mapiranje "" njihovi komunikacijski
kodovi. Ovo znanje bit ¢e neophodno za nauciti kako ucinkovito upravljati ¢ak i najkriti¢nijim i
najproblemati¢nijim meduljudskim situacijama i poboljsati uvjerljivu ucinkovitost u promicanju

seizmicke nadogradnje.
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Teorijski temelji i
principi meduljudske
komunikacije

TT 15.1
Komunikacijske
strategije u kontekstu
seizmi¢ke  dogradnje:
priopéavanje rizika i
prednosti slozene
intervencije

TT 15.2
Reference, bibliografija

TT 15

Glavni cilj ove didakticke cjeline je prutziti teorijsku osnovu za
poznavanje alata meduljudske komunikacije. Lekcija ¢e zatim
pruZiti alate koji ¢e tehnicarima omoguciti da uokvire
komunikacijske procese kao procese povezane sa socijalnom
interakcijom, kao drustveno izgradene pojave, orijentirane na
dijeljenje znacajnih simbola, uvijek smjestenih u odredenom
povijesnom, kulturnom i drustvenom kontekstu. Istrazit ce se
odredena pitanja koja pomazu u ucinkovitoj komunikaciji,
poboljsanju meduljudskih odnosa, razvijanju vece svijesti i
samopostovanja, izbjegavanju stvaranja ili pretrpljenja
nesporazuma, upravljanju  konfliktnim  situacijama i
modulaciji necijeg jezika u odnosu na kontekst i sugovornike.
Cilj lekcije je usmijeriti paZnju tehnicara i profesionalaca koji
se bave seizmickim sigurnosnim intervencijama na urbanom
teritoriju i povijesnim zgradama na komunikacijske aspekte
promatranja i slusanja drugog, kako bi se poboljsala kvaliteta
i "ucinkovitost" njegove komunikacije s privatnim i javnim
klijentima, s kolegama u heterogenim radnim skupinama i u
netehnickom socijalnom i radnom kontekstu; pruziti
operativne alate za povedanje necije osjetljivosti kako bi se
"primijetile" verbalne i neverbalne poruke unutar
komunikacijskog konteksta; razmisliti o vlastitom stilu
komunikacije i biti u moguénosti koristiti prikladan jezik u
komunikaciji koji se odnosi na rizike povezane sa seizmickim
dogadajima, seizmi¢kom ranjivoséu i socijalno-ekonomskim
prednostima zahvata seizmicke adaptacije.

Klinc, R., Turk, Z. i Dolenc, M. (2016). Usluino orijentiran
sustav za meduljudske komunikacije u arhitekturi,
inZenjerstvu i izgradnji. Tehnicki vjesnik, 23 (6), 1855-1862.
https://doi.org/10.17559/TV-20150113111545

Jurkovié, Z. (2012). Vaznost komunikacije u funkcioniranju
organizacije. Ekonomski vjesnik, XXV (2), 387-399. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/94882

Spiljak, V. (2007). Kulturna uvjetovanost poslovne
komunikacije. Acta turistica nova, 1. (1.), 87-98. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/27741

Bagari¢, P. (2015). KORPORATIVNO KOMUNICIRANJE NA
PRIMJERU ODABRANIH HRVATSKIH KOMPANIUA. Media,
culture and public relations, 6 (2), 205-212. Preuzeto s
https://hrcak.srce.hr/149025

Basi¢, N. (2018). ARHITEKTONSKI TRI-K: KOMUNIKACIUA,
KONTINUITET, KONTEKST. e-Zbornik, 8 (16), 17-23. Preuzeto
s https://hrcak.srce.hr/214102
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Learning Outcomes  Specific Objectives Training topics
Lo1 So1 MC 1, MC2
LO2 SO 2 MC2,MC1
LO3 SO3 MC3

1 | Basic literature to examine as essential references to build the toolkit
Websites and online papers published by universities, companies and associated firms

N

1 | Video, web resources, link to useful resources

N
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1. Syllabus

1. Training course for PRACTITIONERS

Nepypadn Opada-ztoxog

H opada-otdxog Twv eKmaldeuopevwy epAapBavel GAOUG TOUC EMAYYEALATIEG TTOU €XOUV
TEXVLKO pOAO o€ OAOKANPN TN SLASIKACLA CELOULKAG EVIXUONG TWV LOTOPLKWY KTIPlWV O QOTLKA
KEvTpa. EToL, 0 0pLOUOG TWV SEELOTATWV KAL TO TUTILKO TIPOYPOLO OTIOUSWV yLa auTrV thv opada,
Kplvel amapaitnTouc toug £€ng Suo Bepedlwdng afoveg:

1- TNV TAUTOMOLNGN TWV VOULKA OVOYVWPLOUEVWY «KAACLKWY ETTAYYEALATWY» TIOU TIPOEPXOVTALL
amo tn deutepofabuLa ekmaibeuon Kal TA MOVEMLOTNULAKA LOpUHATA TEXVIKAC GUOEWG OTIWC O
OPXLTEKTOVOLC, O TIOALTIKOG LNXAVLKOC, O NXAVLKOC KTLPLwY, 0 YEWAOYOC, 0 emLBewpNTAC K.AT.

2- ToV 0pLOUO TWV ELSIKWV KABONKOVTWY KOl CUYKEKPLUEVWY SpaaTNPLOTATWY TTOU EKTEAOUV QUTA
TO Atopa ot Stadopeg paoelg tng ev Aoyw Stadikaciog, Onwe n mpowdnon Kat xpnuotoddtnon
TMAPEUPACEWVY OELOULKNG aoPAAELAC OE AOTIKO £Ttinedo, N Ste€aywyr) KOTAOKEVAOTLKWVY EPEUVWY
KoL €711 TOTIOU SOKLUWV , N €PEUVA KaL N YPAPLKI-ELKOVIKI] ATIOKATACTOON TWV KTLPLWV, N
enefepyacio TOU £pYoU GELOULKNAG TIPOCAPLOYNG, N KATELOUVON TWV £PYWVY, O CTATLKOC EAEYXOG
K.ATL

Ma to AOyo auTo, oL EKIOLGEVOEVOL UMOPOUV VAL 0pLOTOUV WG "emayyeApoTika Soxeia" omou
TomoBeToUVTAL EMIBEWPNTEC, LNXOVLKOL, YEWAOYOL, APXLTEKTOVEC, TOTIOYPAdOL, SLOXELPLOTEG
£pYWV, OXEOLOOTEG, OTIOKATOOTATEC, EMOMTEC EPYAOLAC, TEXVIKOL ETALPELWY, OTATLKOL EAEYKTEG. OAal
QUTA Ta ATopa AElToupyoUuV ota Stadopa eBvikd mAaiola o SUO KUPLEG EMAYYEALATIKEG
KoTnyopleg:

- 1 eAelBepol emayyeAHATIEG, YEVIKA AVOYVWPLOUEVOL VLA VAL K GOUV TO EMAYYEALO.

- 2 AteuBuVTEC ) UTTAAANAOL KPATIKWY, TIEPLDEPELOKWY ) TOTILKWY SNUOCLWY GOpEWV.

H avaAuon mou S1e€nxOn oto €pyo 3.1.1 Seixvel OTL oL TeEPLOCATEPOL EMAYYEALATIEG TTOU AVAKOUV
otL; npoavadepBeioeg opadeg €xouv mruyio maveniotnuiov (Kuplwg oTNV APXLTEKTOVIKN 1 TN
UNXAVLKRA), N elvol el8tkeupévol emBewpnTéC. H Sladikacio katdpTiong yia to TeAsutaio mpodiA
elval SLapopeTIKn OTIC 6 XWPEC TTIOU CUUUETEXOUV OTO £PYO KAL TTAPOUGCLATEL ONUAVTLKA
ETIAYYEALLATLKA OPLA OXETLKA LE OPLOUEVECG SpACTNPLOTNTEG OTh SLadikaoia.

‘Eva Ao Koo onuelo gival n eyypadr Twy TEXVIKWY OE EMAYYEAUATIKO UNTpwo / ipodIA To
omolo mapéxel to Sikalwpa epyaciog o Evav CUYKEKPLUEVO TTESIO KOl AMALTEL TNV KATOXH OadwG
KOBOPLOUEVWY SEELOTATWY OTOV TEXVLKO TOUEQA.

H dnutoupyia Twv akOAouBwv MPOCAPHOCUEVWY EKTTALSEUTIKWY TIPOYPAUUATWY AapBAaveL
UTIOY LV TNV TPONYOULEVT KATAPTLON TWV TEXVIKWV: OAQ T ATOLLOL KOLL TO ETIAYYEALOTIKA TIPOdIA
TIOU TtepAABAVOVTAL O QUTHV TNV OUASA-0TOXO TIPETIEL VO KATEXOUV €VA KAAO EMIMESO YVWOEWY
KoL TEXVIKWV Se€lotitwy 6cov adopd th §6UNnon, TV KOTAOKEUH, TNV AVOKALVIoN KAl T
ouvtnpnon Ktplwv , éva eninedo Mo YeVIKA TILOTOMOLETAL e KPATIKEG EEETAOELC Kal eyypadn oe
ETAYYEALATIKA PNTpwa. Ma to Adyo auTo, ol eldIkEG de€LotnTeg tou mpoodlopilovtal oto
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npoypappa katdptiong ADRISEISMIC yia Toug ekmalSeUOUEVOUG ETILKEVTPWVOVTAL LOVO OE
Hopdécg kat peBdSoug epyaciag oL omoieg Sev lval yevika amapaitnteg ota KabnuepLva
£pPYOOLAKA KABNKOVTA QUTWV TWV TEXVLKWY EMAYYEAUATWV.

MNpoodepdEVA GUYXPOVA TIPOYPALLILOTO KOTAPTLONG YLl QUTHV T CUYKEKPLUEVN OUASA-OTOXO
ot xwpeg ADRISEISMIC

‘Ooov adopd TIC 6 XWPEC TTOU CUUUETEXOUV OTO £pY0, N UTIAPXOUOCA CUVOALKN Ttpoadopd
KATAPTLONG YLOL TOUG emayyeApaTieg dev emapkel kal SV UTIAPYXOUV OPKETA TIPOYPAULATA TIOU VAl
aoxoAouvrtal pe tov tuprva tou €pyou ADRISEISMIC. Ot Topelg epmeLpoyvwocUvNG IO
KQAUTITOVTOL TTIEPLOCOTEPO Ao Ta XOpToypadnUEVO TIpOYPAULATO ElvaL:

-TeXVIKN Kal TEXVOAOYia OELOULIKWY TTOPEUPACEWY EVOTIOLNGNG KOL TTPOCAPUOYAG OE LOTOPLKA
Ktipla,

- Avadopd oeloULknC vopoBeaiag, SLoLKNTIKEG SLASLKOOIEG, CUYKEKPLUEVO TEXVIKA TIPOTUTA YL
uTtapyovta Ktipta.

OpPLOUEVEG XWPEC EXOUV OVATTUEEL LA TILO KOLVOTOWO KAl ELBIKEUPEVN KOTAPTLON YL
gnayyeALaTieG 0 TOUELG OTTWG MPONYUEVO CUCTHHATA Kl EpyaAElal yLa OPXLTEKTOVIKN KOl SOULKN
£peuva kat ypadikr enefepyacia, aAAA OL TTEPLOCOTEPEC ATIO TLG TPOOHOPES KOTAPTLONG TTOU
ovaAuBnkav gival ToAU BaotkEG Kot EAAUTELG.

EruumAéov, n tpéxouca omdavia poodopd KOTAPTLONG EMIKEVIPWVETAL KUPLWE oTa Kabrjkovta Tou
SOULKOU NXaVIKOU KOl 0TO SOULKO OXESLAOUO TWV MOPEUPACEWY, OYVOWVTAC EVIEAWG TIC AANEC
ONUOVTLKEC TITUXEG, OTIWE TNV EYKATAOTAON KOL TN AELTOUPYLKT TIPOCOPUOYH TWV LOTOPLKWY
KTlplwv, TNV TBavr] evepyeLakr) Toug amddoaon, TNV eEVioXuon TwV SLOKPLTIKWY OPXLTEKTOVLKWY
XOPAKTNPLOTKWY, TNV APXLTEKTOVIKA SLELGSUTIKOTNTA TWV MOPEUPACEWY EVOTIOINGNG KAl SOULKNG
evioyuong, Tnv mepBaAAovVTIKA CULBATOTNTA HETOEY TAPASOCLAKWY KOl KAWVOTOUWY UALKWVY K.ATL

FEVIKOG 0TOXO0G TOU HaBnpaTog

O KUPLOG OTOXOC TOU EKTIALSEUTIKOU TIOAKETOU TIOU TIPOETOLUALETAL elval va ipoadEpeL aTnv
OUASA-0TOXO TWV eKMALOEVUOUEVWY L0 CUVEKTLKI Kol OAOKANPWHEVN TTOpEia KATAPTIONG,
KaBLOTWVTAC TOUG LKAVOUC 0€ OAOUC TOUG TOUELC YVWONG KAl EUTMELPOYVWHOOUVNG TIOU £ival
anapaltntol yla t cuveldntr Slaxeiplon oAokAnpng tng Sladkaciag oeLOULKAG evioxuong
LOTOPLKWV KTLPplwV.

OL TOHE(G KoL oL SEELOTNTEG £XOUV OXESLOOTEL KL KATAOKEVOOTEL E TETOLO TPOTIO WOTE Val
UTopOUV va epappooTolV O€ ULa OAOKANPWHEVN CELPA I va TapekTaBoUV Kal va
XpnotpomnotnBouv yla ThV 0pyavwon cUVIOUWY KoL OTOXEUUEVWY EKTTALSEUTIKWY EVOTHTWY yLa
£VOL CUYKEKPLUEVO BEpaL.

O SL0{WPLOPOG TOU EKTIALOEUTIKOU TIOKETOU O TPELG KUPLOUG TOUELG AAAG KOl OE GUYKEKPLUEVEG
HUEUOVWUEVEC eVOTNTEC, KaBLoTA Suvath TN Slopydvwon EQTOUIKEU LEVWY EKTIOULEEUTLKWV
HOONUATWY, LKAVWV VO TIAPEXOUV BEWPNTLKEG KOl TIPAKTLKEC YVWOELG Kal 8e€L0TNTEC 0TV opada-
oToX0 yLa T Slaxeiplon Kat epappoyr MapeUBACEWY OELOULKAC TTPOCAPHUOYNG OE LOTOPLKA KTipLaL.
H emloyn TwV LEULOVOUEVWY EVOTATWY KoL  oUVBEGCHN TOU TTPOYPAUUATOC KATAPTLONG UITOPOoUV va
T(POCOVATOALOTOUV AVAAOYQ LLE TOV EMILUEPOUC OTOXO TWV EMAYYEALATLWY KAl TO eminebo
ETIAYYEALATLKAG TOUG EUTELPLOG. Mo TTAPASELYUQ, L0 CUYKEKPLUEVN OMAda apXLTeKTOVWY Ba eival
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oe B€on va mapakoAouBel kal va epBabuivel povo ta {ntrpata mou adopoulv tn clvEeah TNG
OELOULKAG EVIOXUONG LE TNV EVEPYELA KAL TN LNXOVLKA TWV EYKATACTACEWY, TG KALVOTOUEG Kall
Pnolakég peBOSoUC £peUVOC TWV KTLPLWV, TOV TUTIO KOL T TEXVIKA XOPAKTNPLOTIKA TWV UALKWY
TIOU XPNOLLOTIOLOUVTAL 0T CELCLKN evioyuon kot oUTw KaBeENC, adrvovtag KaTd LEPOG EVOTNTES
Kall Bépata mou oxetilovral pe tn SOULKN KoL AVTLOELOULKN VopoBeaia katl dAAa, ou evéladEpouv
KUPLWG TOUG SOULKOUC UNXAVLKOUG.

OL CUYKEKPLUEVEG EVOTNTEC TTOU Ba aplepwBoUV OTN Xprion TPLOSLACTATWY capwTwy AELEp,
PnoLokng dwToypapUETPLAC, TNG ELCAYWYNE KL TNG XPong tns LeBodou BIM otn oelopikn)
evioyuon Ba neplypadouv kat Ba avaAuBolv eplocotepo, KABWE amoTteAoUV Evayv IUPNVa VEWV
eykapolwy kat Bepedlwdwv deflotiTwy mou oxetilovtal Le Tn cUyXPovn TexVoAoyLkn Kot Yndlakn
KOLVOTOWLO, N omoia elval XprAoLn yla TNV OmoTeEAECUATLKA SlaXelplon epyaciwy e
ETIAYYEALATLKO eminedo.

ZUYKEKPLUEVOL OTOXOL TWV 3 HAKPOKATNYOPLWV TWV Hadnuatwv
O KUPLOG OTOXOG TOU HOBNUATOC €lvOl va TIOPEXEL OTOUC EMOYYEAUATIEG €va TUpnva
EVKAPOLWY KOLWVOTOUWY OefloTATWYV OXETIKA HE TNV fadvikn sloaywyn VEwv "umep-
TeEXVOAOYLKWV" UVAKWV Kal Pnolakwyv gpyoAiwv oTnV EMOYYEAUOTIKY) TIPAKTIKA TOU
oxeSlaopoU Kal TNG SLaXElpPLoNg TwV KTIpLOKWY Tapepfacewy. MNa to Adyo outo, Ta
Aol TIEPLEXOUEVA TOU HABOAUOTOG Ba XpnoWWEUCOUV ylol TNV Topoxn WKWV de€lotnTwy ot
Kawvotopa UALkA, Yndlakn dwrtoypappetpia kal ocdpwon pe Aéllep yla £peuva, epyaleia
SLayvwong VALKWVY Kol KATaoKeuwv Kot BIM kataAAnAa yia th S10p0waon Twv GELOULKWY
XOPAKTNPLOTIKWY KTLplwv.
O kUplOg OTOXOG Tou padhpatog sivat va mapéxel diddopeg de€lotnTteg Slokeiplong mou
adopolv OladOpPETLKOUC TOUEI TOU OUYKEKPLUEVOU TIAQLCOIOU OTO OTOI0 O TEXVIKOG
EUTMAEKETAL ETIAYYEAUOTIKA. TO pABnua Oa Tapéxel KABeTeC S£ELOTNTEC OXETIKA HE TLG
LOLaLTEPOTNTEG TWV EBVIKWY KOl EUPWTTAIKWY TEXVIKWY KAVOVIOUWY, Tn pebodoloyia tng
e LOTOPLKNG-KAAALTEXVIKAG €PEUVAC OE LOTOPLKA KTipla, TNV TEXVOAOYLQ TwV SLopBwTKWV
napepBacewy, tn Sloxeiplon Twv oTATIKWV Sokwy. EmumAéov, autd to uabnua Ba
g€etaoel eniong To {ATNUA TNG MPOCWPLVAE AOPANELAG TWV KTLPLWY TTOU £XOUV UTTOOTEL
INULEG amO OELoOoUG.
O kUPLOG 0TOXOG AUTOU TOoU padbrpoatog Oa sivat vo mapéxel oToug ackoUevoug Se€LOTNTEG
OXETIKA HE Ta gykapola Béuata tng dlaxeiptong tou poAou toug otn Sladikaoia, Onwe n
SO 3 eTaoKeUn TOU £pyou, N Sloxeiplon aodAAELOG O CELOUIKOUG XWPOUG UETAOKEUNG TIOU
ouxva eivol Sopkad mpoPAnUATIKEG Kal avoodaleic, ol SgELOTNTEC EMKOWVWVIOG TEXVIKOG,
OUXVQA UTIOTLUNMEVOG Kol Sev avTlpeTwriletal o eninedo eknaidevong.

ApPXIKEG amaALTAOELS 000V aAdOoPA TLG YVWOELG, TG SELOTNTEG KAl AAAEG LKAVOTNTES

1 | MeVIKEC YVWOELG OTOV TOUEQ TNG OELOULKNG TPWTOTNTOG

2 | Tevikn Katovonon Twv BUATWY KoL TwV §paoTnELOTATWY TN AMOKATACTAONG £VAVTL GELGUOU
3 | [tuxlo apXLTEKTOVIKAG, UNXaVLKOU 1 cuvadpwVv TOPEWY

MabBnolakd anoteAécpata
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BaButepn katavonon twv epyadeiwv kot peBodoloylwv yla ormokatdotoon &vavil
HoL oelopoU.

M'VWON OXETIKA LE TLG TEXVLKEC KL TIC TeEXVOAOYLeG yia tn Slaxeipton tng afloAdynong KTipiwy
—_ KoL tn Sopkn mapéupaon

EYyKApOleC YVWOELS OXETIKA HE METpA  aocdoAelag, KAVOVIOUOUCG, EemiKowwvia,
= xpnuarodotnon.

MC1 Texvoloyisg kat epyaleia
Ol ekmadeuTIKEG evotnTeG Tou MC1 Ba aloxoAnBouv pe tig pebodoloyiec kat ta epyaleia

yla TNV KTLpLOoKNA evioyuon kal amokatdaotoon. |8laitepn éudaon Ba 00t otic pebBodoug
ICT kot BIM yia a€loAoynon kat avaAuon ktpiwv. Eniong, 0a meplypadolv Aemtopepwg
OL TUTTOL KOl OL LOLALTEPOTNTES TWV SOMLKWY UALKWV.

MC 2  Awxeipion ¢ Stadikaciog

OL evotnteg Tou MC2 aoxohoUvtal pe Tig Sadikaoieg kot Tig uebodoug yla tnv

QTTOKATAOTOON EVAVTL OELOMOU EVOG LOTOPLKOU KTNPLOU: CUYKEKPLUEVA, TO TIEPLEXOMEVA
nou efetdlovtal Ba eival kavoviopol Kal vopoBeoieg, n Suvouikr cupnepldpopd Twv
KTipiwv, peBodoloyleg yla MPoowpPLVEG TTapeUBACELS, afloAdynon TNG KATAOTAONG TWV
KTiplwv.

MC3  Eykdpoia pabnolakd omoteAEcpaTa

OL gvotnteg tou MC3 Ba emikevipwBolv o gykdpola Bpata Omwe, ya mapddsyua,

TIOAEOBOULKOG oXeSLAOMOG, aodaAeLa epyoTatiou, Slaxeiplon amopplupdtwy epyotasiou.

Neplexopeva Twv KUPLWV Bepdatwv eknaidsvong tov MC 1

AUTA N eVOTNTA TIAPEXEL OTOUC CUUIETEXOVIEG BACLKEC YVWOELG LA UALKA KoL TEXVOAOYLEG yLa TN
Soutkn otaBepotnTa Kol anokatrdotaon.
OL KUPLEC OMALTACELG YA TA UALKA amtokatdotacng o avaAuBolv EekvwvTtog amo Th cuUBATOTNTA
TOUG, TNV AVOEKTLKOTNTA TOUC, TNV AvACTPEPILOTNTA TOUG O€ OXEON LLE TIG AVAYKEG oTabepomoinong
KoL ouvtApnong TOoU TieplouaLakoul otolyeiou.
Oa eKIVAOOUHE amod TNV avaAUoN TWV UAIKWV Kal TWV EMUEPOUG CUOTATIKWY, OVaAUOVTAG Yl
KOoB€va amo auTd To TTAEOVEKTAATO KAl TG adUVa e 08 OxEon HE TA TPLA TPONyoUEVa onuela
avadopag Twv EVVOLWV ™ng QITOKATAOTOONG Kol gvoroinong.
Oa ouykplBoULV SLadopeTIKES TEXVIKEG evioxuaong kol Ba e€stactolv KpLtrpla mAoyng, Ta omola
Ba emutpéPouv otoug popeic va afloAoyrioouv To UAKO, TNV KATAAANAGTEPN TEXVIKN EVIOXUONG OE
oxéon LE ™m OUYKEKPLUEVN nepimtwon TIou HEAETA.
TéAog, Ba undpéel Eva pabnua adlepwuévo os dLAdOPEC MEPLTTWOLOAOYIKEG UEAETEG OTLG OTIOLEG
Ba edappootolV oL SLadopeg ApXEC, KAVOVES KOL TIPOTACELG TIOU TEPLYPADNKOAV OTA TIPONYOUEVA

paénuara.
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OL kUpleg amawtioels | Kpuripla yia tTnv emAoyn UALKWVY KAl TEXVIKWY Evioxuong o€
Twyv VALKV TOU | gxéon ME TN oupPatoTNTA, TNV OVOEKTIKOTNTA KOL TNV
TT1.1 Xpnowlomotlovvral  yla
TNV QIoKATAoTOoN Ko
™ otk otabepdTnTa.
Ta UALKQ nou | Napoxn kpttnplwv emAOYNG yLot UALKG KOL TEXVLKEG Evioyuong
XPNoomoouvVIaL Vi | (XdAuBag, avofeiSwtog xdAuBag, yaABaviouévos xdAupag,
TT 1.2 TNV amOKATAOTACN KO
™m Sopikn
otaBepomnoinon.
Texvoloyla oUvBetwv | Mapéxel TG BAOIKEC BACLKEG EVVOLEG KOL XOPAKTNPLOTIKA TWV

QVTLOTPEWPLLOTNTA TWV TTAPEUPACEWV.

TItavio, ouvBeta UAKA FRP, pntiveg, emofika ollofavng,
moAuoupeBbavn K.Ar.)

TT1.3 UVALKWV yla T SOULKN | oUVBETWY UALKWV.
otaBepomnoinon.

Texvikéc mopepPacswyv | Avohlel  TIc  KUPLeG  TeEXVIKEG  mapéupoong  mou

1T 1.4 Kol HUEAETEC | XpNOLUOTOlOUVTOL HE LOLALTEPN TIPOCOXH OFE KOULVOTOUEG
TEPUTTWOEWV TEXVIKEC TTapéppaonc.
Avadopig,

1T1 BLBAoypadia

MNponypéva cuotApaTa Kat EpYaAEia yLo APXLTEKTOVLKI KoL SOLLLKN €pEuva Kot
vpadikn enefepyacia
H ekmaldeuTikr) evOTNTA OTOXEVEL OTNV TOPOXN TWV QIMOPATNTWY YWWOEWV Kol LEB0SOAOYIKWY

T2

EPYOAELWV YLl TNV OPXLTEKTOVIKN Kal SOUKN £€peuva, He Slaitepn avadopd OTIC TTPONYUEVEG
TEXVIKEC ToU  elval  SlaBfolueg  onuepa  KOL  OTOV  LOTOPWKO  KTLPLAKO — TOMEQL.
H yvwaon tou Ktipiou - kal 16iwg Tou LoTtoplkol Ktnplou - €xel BepeAlwdn onuacio wg umooThPLEn
yla OAEG TIG EMAKOAOUBEC OXESLAOTIKEG SPAOTNPLOTNTEG, TOCO AMO Aoy OPXLTEKTOVLKAG (TT.X.
omokatdotoong) 600 Kal amd SopKn (OTATIK QMOKATACTAOoN). XTNV TPOYUATIKOTNTO, KABe
Spaoctnplotnta Tou €pyou Sev UMOpPel va ayvoroel o OKPLBR TIPOKATOPKTIKY £PEUVA TOU
KTLPLOKOU QVTLKELEVOU KOl TOU TIANGLECTEPOU O0TIKOU TTAALGIOU TOU, £TOL WOTE VA TTOPEXEL OCO TO
Suvartov neploocdtepeg MAnpodopieg otig omnoleg Oa Baoilovtal oL eMOUEVESG PACELS TOU £PYOU Kalt
n owoTn OLKOVO LKA agloAoynon ™g napéppoaong.
OL TapadOCLOKEG TEXVIKEG YEWUETPIKAG avakoUdLong, av Kot elval Tavta £yKUpeg Kol
OUVIOTWHEVEG, koBiotavral otadlakd SUOKOAES Kal avakplBeic 6co mio nepimAoko eival To SouLko
avtikelpevo. AutéC oL SUOKOAIEG, CUXVEC Of LOTOPLKA KTipla, Umopolv va cuvdebouv pe:
- HN MPOoBAcIUn TUAMOTA Tou KTipiou (ampootta dameda, oTEyeg, OYKOL PE UEYAAA UYPNn K.AT.)
- EMEKTAON TNG £peuvag (HMVNUELOKA CUYKPOTAHATA, CUYKEVIPWTLKA KTipLA, £PEUVEG OF OOTIKN
KAlpoKa K.ATL.)

- YEWUETPLKEG KOl KATOLOKEUAOTIKEG AVWHOALEG (aKkavOvIoTA TUAMOTA, N TETPAYWVLIOUEVOL XWPOL,
kAion w POG v KoTokopudn KATL.)

- TPLOSLACTATEG TEXVLKEG KOTAOKEUNG (BOAWTEG 0podEC, 0pOPEG e KAUTTUAES, KAUTTUAOUG TOlXoug
K.ATL)

- UPNAGG 0pLBUOC AemToUEPELWV KOAWVEG, YElOQ, KLOVOKpAVA, SLOKOOUNUEVEG TPOGOYELC K.ATL.) -
- TIPEMEL va Tpocdloplotolv otolxeia pe dpBopa 1N aia (m.x. HoTiBa pwWYUWV, UYPEG TIEPLOXEC,
vwrioypadieg K.ATL).
Y€ QUTEC TIC MEPUTTWOELG, KabBiotatal oxedov amopaitnto vo XpnoLUOTMOLoUVTAL TIPONYUEVEC
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TEXVIKEG €peuvag (Pndlakn pwrtoypadia, dwtoypappetpia, capwtnc Aéwlep 3D, SAPR) ol omnoieg,
o€ ouVBUAOUO LE ELOLKO AOYLOULKO, ETILTPETIOUV TNV aOd00h ypadLlKwY, AKOWN KoL TPLOSLAcTATWY,
OLKOSOULKWY OVTLKELLEVWY e HeYaAUTEPN akpifela kot TaxVuTNTA omd TIG MAPASOOLAKES TEXVLKEG.
KaBe evotnta Bo ouvoSeUeTOL QMO GUYKEKPLUEVO OXETIKA, TOPOSElyUOTA TIPOKELWEVOU v
SleukpvioTel mepattépw Tto nedio edbappoync.

Elcaywyn ot | Kataypadrn tg mponypévng TEXVIKAG TNG OPXLTEKTOVIKNG
TIPONYUEVEG  TEXVIKEG | €PEUVAG KOL TApousiacn TNG LOLaTePOTNTOG, TWV
U OPXLTEKTOVLKNG €PEUVAG | TIAEOVEKTNUATWY O CUYKPLON UE TLG TAPOSOCLUKEG TEXVIKEG
€pEuVaC.
Mponyuéveg  TexVikEG | Mapouoiaon Twv Pacilkwy EVWolwV TNGPWTOYPAPUETPLOC KL
OPXLTEKTOVLKNG £pEUVAG | TwV EGAPUOYWV TNE OTNV OPXLTEKTOVLKN €peuva
- Quwtoypappuetpio Kat
TT2.2  Unduakn pwroypadia -
Zuotnua un
EMOVEPWUEVWV
0EepOoKADWY
Mponyuéveg  TeXVIKEG | MNMapouotdlel TIg BeWPNTIKEG Kal EPAPUOOTIKEG OPXEG TNG
1T 2.3 OPXLTEKTOVLKNG EPEUVAG | TEXVIKAG 0apwTtr AELLEP YLl OPXLTEKTOVLKI €pEuva
- 3D capwtng Aélep
Mponyuéveg  teXVIkEG | Emonupavon twv texvikwv Texvoloyiag tou Iviepvet mou
1T2.4 OPXITEKTOVIKAG €pEUVAC = OUVOEOVTOL LE TIPONYUEVEC TEXVIKEC €PELVAG TIOU
- IT kot epappoyEg QUTTELKOVIOTNKOV TIPONYOUUEVWC
Avaodopéec, BiBloypadla
TT2
T3 M£0060L evopyavng mapakoAolOnong Twv VAIKWV Kot TLAHATWY KTplwv Kot

SLayvwon t¢ SOUKAG KATAOTACNG TWV LOTOPLKWV KTLpilwv
H avaykn yla o BaBog kal yvwotlk PEAETN TwV SoUKwV UALKWY KaBlotatal amapaitntn
yla tTnv aocPAAELla TOU a0TIKOU LoToU. H yvwaon NG KATAOKEUNG TIPOYHOTOTIOLETAL LECW
OPLOUEVWV HOVTEAWV avadopdg yLa TLG avaAUCELG TTOU TTEPLYPAPOVTAL TTOPAKATW: LOTOPLKA
KPLTIKN €PEUVA, YEWUETPLKA Kal SOULKN €PEUVA, HMNXOVLKOG XOPAKTNPLOMOG TWV UAKWVY
TIPOKELUEVOU v TpooSLopLoTouV Ta EMIMESA YVWONG KO OL TTAPAYOVTEG EUMLOTOCUVNG TTOU
TPEMEL VA ULOBETNBOUV yla TOUG avaAUTIKOUG EAEYXOUG.

Yolotapeva ktipla: | Oplopdg tou udlotdpevou Ktipiou, ekUAbnon Twv EMUTESWVY
1T3.1 OPLOMOGC  Kal €MiMedo | YWWOEWV KAl XAPAKTNPLOMOG TwV UAIKWV UE OKOMO TNV

Yvwong aflohoynon tng a.odpaleLag.

Erutomieg Sokipég yia | Tvwon twv KUplwv peBodwv €peuvog yla tn HEAETN TwV
173.2 KOTOOKEUEC amd | UNXOVIKWV LOLOTATWY OKUPOSEPATOC Kot XaAuBa

OTIALOLEVO OKUPOSEUQ

Erutomieg Sokipég yia | Tvwon twv KUplwv peBodwv €peuvog yla tn HEAETN TwV
T73.3 Ktipla amd  ¢épouca | UNXOAVIKWYV  OLOTATWY  TwV  UPLOTAPEVWY  PEPoucwy

ToLyomolia

TOLYOTIOLWV
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ONMTIKEC €PEUVEG  Of | INUELWOELG OXETIKA LE TOV SUVALKO TUTIO EPEUVWV OE KTipLA.
EUALVEG KOTAOKEVEG. | MpakTikAd mapadsiypato  epappoywyv  €PEUVWV  TIOU
U e AUVOULKEG EPEVVEG TPAYHOTOTOLONKAV OE KATAOKEVEG PEPOUCAC TOLYOTIOLLOG
KOlL OTTALOLEVOU OKUPOSEUATOC
Avadopeg,

T3 BiBAloypadia

Epyalsia Anpodopikr¢ yla oAoKANpwWHEVO oXedlaopd. xprion tou BIM otn
T4 Saxeiplon ¢ SLadLlkaciag AMOKATACTACNG £VAVTL OELGHOU
H evotnta otoxelel va TOPEXEL OTOUC CUUUETEXOVTEG TIC BewpnTKEC BAOCELS KAl TN yvwon
TIPAKTIKWY EPYOAELWV XpAOLUWV yLa Tn Staxeiplon plag dtadikaaoiag oxedltaopou pe Baon tn xpron
tou Building Information Modeling (BIM) kol Twv gpyaAeiwv IT. Auto xwplletal os 500 UTIOEVOTNTEG:
N TPWTN €lval amapaitntn yla thv mopoxn Baokwyv yvwoswv yla tn Stoxeipion mAnpodoplwv
KTipiou Kal tn Staxeiplon dedopévwy Kal n SeUTEPN yLA TNV KATAVONGH TOU TPOTIOU LE TOV OTIOL0 N
olokAnpwpévn kat Pnolakn Staxeiplon BIM gvog €pyou pmopei va umootnpiéel pla Stadikootia
OELOULKAG TIPOCAPUOYNG EVOG KTIpilou. H mpwtn evotnTa £KIVA Ao tThv eloaywyn tou BIM amd tn
pneBodoloyikn Kot texvohoyikn dtadopd pe epyaleia oxediaong mov Baoilovral o CAD kal otn
CUVEXELO ELOAYEL TO QVTIKEEVO povTeAOTIOlnoNG Hiag mpoaoéyylong BIM. Ta emineda ypadikwy Kot
TIANPOPOPLAKWY AEMTOUEPELWV TIEPLYPADOVTAL VLo VO ELCOYAYOUV OTn CUVEXELX TO BEpa Tng
AELTOUPYIKOTNTAG Kal TG OAOKANPWHEVNG Slaxeiplong twv mMAnpodoplwy Tou £pyou Kol OTN
CUVEXELX va avaAloouv tn xpnon BIM. Zekwwvtag and ti¢ Bacelg mou opilovtal otnv mpwtn
gvotnTa, N 6e0TEPN EVOTNTO OTOXEVEL VA TIAPEXEL OTOUCG CUUETEXOVTEG LD TTPOCEYYLon BIM yla tnv
avamtuén evog OELOULKOU TIPOYPALHATOC TTpocapoync. MéBodol kal epyadeia meplypadovral yio
kaBe otadlo tng Stadikacioc.

Building Information MapéxXeL OTOUG CUMMETEXOVIEG Ta Bewpntikd BepéAla Kal
1T4.1 Modeling: Baowég TPOKTIKA €pyaleia yia TNV katavonon uplag Stadkaolog

opxEG Kal pebodoloyia | Pndrakol oxedlacpol mou Baciletal os BIM

H Swadikacioo BIM yia | MapéXeL 0TOUG CUMETEXOVTEG TN BACH VLA TNV OVATITUEN LLLOC
NV UTooTAPLEN Tou | pong gpyaciag BIM mou edpapudletal oto oxESL0 OELCULKAG
£pyou T(POCAPOYNG | TIPOCAPOY]

) pyo poodplOYAG | mposappovi
KTpiwv: oL ¢daoelg Kat

Ta epyaieia

TIANPODOPLKAG

AvaAuon Oa avaluBouv oplopéva mapadelypata tng XPHong Tng
1T 4.3 TLEPUTTWOLOAOYLKNAG puebodou BIM  otn  Swaxeiplon Twv  MapsuBdcswv

MEAETNG T(POCOPUOYNC KL AVOLKOSOUNGNE TWV UTIAPXOVIWV KTLpiwv.

Avadopig,
TT 4 BBAoypadia
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ZELOUIKN) VOpOoOeoia, SLOKNTIKEG SLadIKaoleg, €LEIKA TEXVIKA HMOVIEAQ yLa
UTNapxovTa Ktipla
H evotnta otoxelel va TIAPEXEL OTOUG OCUUUETEXOVTEC PUBLLOTIKEC ovadOpPEG KABWE Kol TLG

TT5

SlolknTikég Sladlkaoieg mou amaltolVTAL yLa TV TPOYHOTOTOINoN MAPEUPACEWV OE UTIAPYXOUOES
SoEG Kol Ktipla. H evotnta amoteAeital amd dUo umoevotntes. H mpwtn He Titho "Ielopikn
vopoBeoia" mapéxel OTOUG CUUHUETEXOVTEC L TIARPN EKOVA TWV avadOopwV TWV UTTOXPEWTIKWY Kall
LN UTIOXPEWTLKWVY TEXVIKWY TIPOTUTIWV avadopas, TIPOKELULEVOU VO TIAPEXOUV MLOL TIANPN ELKOVA
XPNoLun yia tn Slaxeiplon plag napépPaocng oe éva umdpxov Ktiplo. NMpokelpévou va kotavonBel
KaAUTepa To B€pa, mapouaotaletal, eniong, pla cuvBeon tng Lotopiag TNG EEALENG TWV KOVOVIOUWY
yla Ttoug oe€lopouG. H deltepn evotnta pe titho "AlowknTikég Sladikaocieg" Tapexel oToug
CUMUETEXOVTEC HLa avAaluon KaBwg Kot éva MANPEC YEVIKO TTAOLOLO TWV SLOKNTIKWY SLadIKacLwv
mou eival amapaitnteg yla tnv epappoyn Hag napeuBacng os £vo UTIAPXOV KTiplo pe avadopd
oTNV TOTUK Kot €Bvikr vopoBeaia.

JelOoMIK vopoBeoia kal | AmOKTtnon  PUBULOTIKWY  YWWOEWV Ot Tepimtwon
TT5.1  TEXVKA poTuTa NOPEUBACEWV O€ UTIEPXOVTA KTipLAL

AloKNTIKEG Sladikaoieg | Mvwon twv SLoSLlKAoWY Tou TPEMEL va evepyomolnBolv
T175.2 yla ntopepPaocelg oe oUudwva PE TOV TUMO TOPEPBAONG TOU XPELAlETAL Vo

uTtapxovia Kupta npaypatonolnBei og éva untdpxov KTipLo

Avadopig,
s BBAoypadia

EdaploCHEVN YEWTEXVIKA KOl SOMLKN ETLOTAKN YLO OELOUIKN otaBepomoinon
TT6 Kot pUOMON. H Suvapikl cupmeplPopd TWV KTPLwV KOl O HNXOVIOUOG
KOTAPPEVONG
H oglopikn pnxavikn gival o KAado¢ twv MoAltikwy MnXavikwy TTou acXoAsital Ye To
XOPAKTNPLOUO TNG OELOMLKNAG SPAONG KOL TOV OPLOKO TWV TEXVIKWY EMIEOCEWV TIOU TIPETIEL VAL
£XOUV OL KOTOLOKEUEG TIPOKELUEVOU va eAoyLoTonolnBoUv oL EMUTTWOELG TNG. AVOAUTIKOTEPQ,
UEAETA TN UNXOVLKI ATIOKPLON TWV KATOOKEUWY OE OELOPOUG KoL TIC LEBOSOAOYIEG I TEXVLKES yLa
TO oXeSLAOUO TWV KTIPlWwVY, TTPOKELUEVOU Va HELWOEL N eUTIABELA TOUG, CUVETIWG O KivOuvo(g o€
nepintwon oelopkol cupPavtog. Ooov adopd Ta umdpyovta KTipla, ivat urteBUVO yLa Tov
KaBopLopo Tpomwy BeATiwong TNG OELOUIKAG cupmepldopdc, pépvovtag ta os uPnAdtepo Babud
aodalelag ) - OxL mavta duvatod - yLa TNV TPOCAPEOYH TOUG OTLG TILO TIPOOHATEG KOVOVLOTLKES
OUMALTACELG.
H Bswpntiki BAoN TNG OELOULKNG LNXOVIKAG artoTeAs(Tal amo tn wia anod tn Suvaplkni Twy
KATAOKEU WV KaL Ao tnv AAAn amd tnv eDApUOCHEVN YEWTEXVLIK.
To amAovotepo Suvaptkd cuoTnUa HEALTNG, AANG £€(00U AVTUTPOCWITEUTLKO yLA TNV KATAVONON
TWV OgpeA WS WY EVWOLWV TNG OELOULIKAG LNXAVLKAC, Elval 0 armAog povoBadutog talavtwtic. Ot
BeeALWAELG LBLOTNTEG AUTOU TOU CUCTAUATOC Ba TapoucLAcTOUY, £WE TNV ELCAYWYN TNG EVVOLAG
TOU PpAcpATOC OMOKPLONC YLl va Tteplypddel Tn SuVapkr cupunepldopA TWV KATAOKEU WV TIOU
UTIOKELVTOL OE OELOLKT Spdon.
H evotnta oAokAnpwveTaL L pLa LG BABOG LEAETN YLA TIG KATOOKEUEG HEPOUCOC TOLXOTIOLLAG
LOTOPLKWV KTLPLWV KoL TN SLakplon PETaty KoOOAKWY KoL TOTILKWY PNXOVIOUWY KOTAPPEUONG.
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Elcaywyn otn oelopikn | MapéxeL TG BAOIKES APXEG YLAL T CELOMLKN HNXAVLKA
TT6.1  MIXVKA

Ytolxela Auvaplkng Twv | Epudavion BaoKwy yWWOEWY OXETIKA UE TN SUVOULKA TwWV
1T6.2 Kataokeuwv KATAOKEU WV (QIAOG pLovoBaduLlog TaAavVTwTN )

KaBoAwkol kal Ttomikol & Amelkovilel TOUG TUTUKOUG UNXOVIOUOUG KATAPPEUONG TIOU

pnxaviopot Bplokovtal oe lotoplkd Ktipla ¢Epouoag Tolyomoliag,
TT 6.3 KOTAPPEUONG Of | TIPOKELUEVOU VO EVIOTILOTOUV OL TILO EMELYOVOEC Kal / A TiLo
LOTOPLKA Ktipla | xprotpeg mapepBacelg
dépouoag Tolyomnoliag
Avadopeg,
1T6 BiBAloypadia

TEXVLKN KOl TEXVOAOYLOL CELOULKWYV MAPEUPACEWV EVOTIOiNoNG Kat apEufaong
OE LOTOPLKA KTipLal
To UTIApPYOVTA LOTOPLKA KTipLa, cuVABWE KATAOKEUAOUEVA UE CUVNBLOUEVN TOoLKOTTOLIA,

TT7

OVTLKOTOTTPI{OUV TO EMIMESO TNG UMIAPYOUCOC YVWONE KATA TNV TEPiod0 TG KATAOKEUNG TOUC,
UTTOPEL va UTIAPXOUV EAATTWHATA 0TO OXESLOOMO 1] / KAl 0TNV KATaoKeur|. ETiméoy, evoéxetat va
£xouv UToBANBel oe evépyeleg, akoun Kal og peydlo Babuo, Twv omolwv ta anoteAéopata dev
elvat evtedwg epdavn f mapouaotalouv otolxeia ¢pOopAg 1 onuavtikwyv aAAaywv o cUYKPLON UE
TNV apXLKA Kataotaon.
Mo auTOV ToV AOYO, KATA TOV OPLOUO TWV SOULKWY HOVTEAWY, TIPEMEL va And Bl urtodn otL sival
YVWOTA Ta akOAouBa YOpOKTNPLOTIKA, e eMinedo AsTTOUEPELAC TTOU £EQPTATAL ATIO TNV
SlLaB€otun TekNPLlwaon Kot armod TNV oLOTNTA KOL TNV EKTAOHN TWV EPEVVWV Ttou Sle€dyovtal:
- TLG AETITOUEPELEG YEWMETPLOG KAL KOTAOKEUNG *
- TLG UNXQAVLKEC LBLOTNTEC TWV UALKWVY KoL TWV 8adwv -
- Ta poévipa popria.
MOALC TPOooSLOPLOTEL N YEWUETPLO, TO SOULKO OXNOL KOL O UNXOVLKOG XOPAKTNPLOUOC TWV UALKWY
pe emopkn akpipela, eivat Suvatov va aflodoynBolv oL OTATIKEC KAl OELOWLKEG EUTTABELEC TTOU
UTTAPXOUV KO KOTA GUVETIELA VAL OXESLACTOUV OL TTAPEUBATELS OTATLKNG KOL CELOULKAG EVOTIOLNONG.
ATO aUTA TNV ATtoin, oL TILo CUXVEG EMEUPACELS ameLKoVi{ovTal EEXWPLOTA O AUTAY TNV EVOTNTA,
og olyKpLoN UE Ta BgpéAL, TOUG TOIXOUC Kal TO KATAOTPWHOTA TOU KTLPlou, e ToV TpokaBopLopo
OUYKEKPLUEVWY TIEPLITTWOEWVY MOPEUPAONG.

'vwon Tou Lotoplkol | Mapouociacn Twv SOUKWY TPOPANUATWY KAl TWV CELOULKWV

1T7.1 KTLpiou Ko Twv TBavwy | gymaBetwy mou evtomioviat cuvhBwS O LOTOPLKA KTipLaL
gsunabeLlwv Tou

MNapeppaocelg evioyuong | Mapouciacn TwWV OTATIKWY KoL AVTLOELOUKWY TTHPEUBACEWY

1T7.2 oe Bepeha gvomoinong mou pmopoUv va TpaypotonoinBolv  ota
Bepéhla

MNapeppaocelg evioyuong @ Mapouciacn TwWV OTATIKWY KoL AVTLOELOUKWY TTAPEUBACEWV

TT7.3 oToug Toixoug gvomoinong Tou pmopoUv va Tipaypatonotnfolv otoug
Toixoug
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MNapepBaoelg Mapouaciaon TwV OTOTLKWY KOL AVILOELOUKWY TTOPEUBACEWY
1T7.4 gvoroinong oe dameda | eyonoinong mou UMopolV va TPAyHATONoNBoUV O OTEVES

KQL OTeyeqg kat Sameda kTipiwv

Avadopeg,
7 BBAoypadia

IoTOPIKA-KOAAALTEXVIKI) €PEUVAL  OPXLTEKTOVIKWY  OUYKPOTNMATWV Kol
TEKHUNPLWHEVN EPEUVA UALKWV KOlL TEXVIKWV

ITOX0G TOU EKMALSEVUTIKOU TIPOYPAUHUATOC E(VOL VA TIOPEXEL TIG ATOPALTNTEG YVWOELG KO
Xpnowa epyadeia pebodoloyiag yla TO OXESLONOUO €VOG £pyou  QPXLTEKTOVLKNG
QIOKATACTAONG LOTOPLKWY KTLPLwV.

H épeuva: otoxog, = KabBoplopog plag epeuvnTikng mopelag, He otoXo TN yvwon

T8

TT8.1  OKOmOG Kkat peBodog TOU KTLP{OU KOL TNV aIOKTNGN XPHOLHWY TANPOdOPLAV VLo TO
oxebloopod Tou £pyou.

Mnyég: enavefétaon | AvaAluon Tou apyeiou pe Tig mnyEg mou Ba xpnotomnotnBolv
TWV  KOPWV  TINYWV | yia TV QvAKTNON €PELVNTIKWY  TANPOGOPLOV.  MWg
TAnpodoplwv ylo TNV
avaktnon &edouévwy.
MepAnyn tng €peuvag
KoL LEAETN TepimMTWONG.
Avadopig,

T8 BBAoypadia

1T 8.2 ocuvoyilovral ol Sladopeg rmAnpodopieg Tlou
CUYKEVTPWVOVTAL YLO TNV £€PEUVA KOL WG HeTadpalovtal otn

BAon YVWOEWV TOU TPEXOVTOG £pYOU.

OAOKANPWHEVOG OXESLAOHOG: UALKA KOl TEXVLKEG YLOL EVEPYELAKN avaBaduion
KOLL T(POCAPHOYI) TWV EYKOTAOTACEWY OE LOTOPLKA KTLpia
MapdAAnAa pe TN OTATIKA KOL OELOULKN OMOKATAOTAON TWV LOTOPLKWY KTLPLWVY, N EVEPYELAK)

TT9

ovamAaon gival emiong £vo TILECTIKO B€ua.

OxL mavta eUKOAO va eVOWHATWOEL 0TI avAYKEC TOU SOULKOU OXESLOOOU, O EVEPYELOKOG
oxXebloopoC otoxeVEeL 0T PeATiWON TOU CUOTAATOC KTLPLWV-EYKATAOTACEWY CUVHBWG
nipoBAEnovtag mapepBAacelg mou adpopouv:

- Tn pelwon tng Bepuiknc amaitnong Twv KALatiopevwy dwuatiwy -

- AmoSOoTIKOTNTA TWV EYKATACTACEWY -

- TNV aAUENON Tou LepLSiou eVEPYELOG ATIO AVAVEWGLUEG TINYEC.

Autol oL otdyol Sev elval mavtote MANPwWG eDLKTOL OTav epyAleoTe Og UTIAPYOVTA KTipla (Kat,
OKON TIEPLOCOTEPO, OE CNUAVTLIKA LOTOPLKA KTipLa). QoToo0, ival MAVTOTE OKOTILUO Va gival
cadég og moLa katelBuvon PENeL va KateuBuvOel o oxedlaouog yla va erteuxBel o KaAUTEPOG
CUMBLBaCUOC.

Y€ QUTAV TNV EKMALSEUTIK evOTNTa, adou emeEnynBolv oL BepeAlwSELS APXEC TNG TEXVIKAG
dUOLKAG oV elval n BAcn Tou evepyelakoU oXeSLOCUOU OTOV TTOALTLKO TOpEQ, Ba TAPOUCLAOTOUY
0L amoSOTIKOTEPEG MOPEUPATELG KOL TAL CUCTHLLATA TIOU TIPOTEIVOVTAL CUXVOTEPQL.

‘Evag ouvexnc Kal cwoTtdg OAOKANPWHEVOS OXESLAOUOC atd OAOUC TOUG EUTTAEKOUEVOUC
enayyeApatieg (SopooTatikol HnXovikol, pnxovikoil Bepuotntag K.Am.) elval anapaitntog yla tnv
anoguyn mapeUBoAwv HeTAED TwV SLUPOPETLIKWV AVOYKWY OXESLOCHOU.

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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JupBOUAEG Emegnyel T BAOLKEC apXEC TNG BEPUIKNG UNXAVIKAG KAL TOU

Beppotexvikig Yl | egvepyelakol oxedlacuol Onwg epopuolovial O AOTIKA
TT9.1 OOTLKA KTipla - kripla (Sopéc Slaomopdc)

MNeplBarovoa

Alaomopdg

JupBoUAEG Emegnyel T BAOLKEC apXEC TNG BEPUIKNG UNXAVIKAG KOL TOU

BepUOTEXVIKAG yla | evepyelakol oxeblacuol mou edapuoloviol O AOTIKA
TT 9.2 0OTLKA Ktipla - | KTlpla

Eykataotdoelg Kol

OVOVEWOLUEG TINYEG

MNapeupaoelg Anelkovilel Tnv TapguPacn g evepyslakng avaBaduiong

EVEPYELAKNG amodoong | Twv Sopwv Sloomopds mou uloBetolvial cuxvoTeEPA OF
TT 9.3 ™g neplBarlovcag | UTIApYOVTA KTipla

Sl00TOpAG LOTOPLKWV

KTLplwv

MNapeupaoelg AmelkovileL To TO OUXVA  XPNOLUOTIOLOUMEVA  HETPA

EVEPYELOKNG amMOS00NG | EVEPYELAKNG amOS00Ng ylo EYKATAOTACN OE UTIAPYOVIA
LB o€ ouotApaTa | KTipla

LOTOPLKWV KTLPplwV

Avadopeg,

TT9 BiBAloypadia

TEXVIKEG TPOOWPLVIG MAPEUPBACELG yLa TRV pooTacia Kal tn otadepomnoinon
KTLPLWV OE KATAOTAOELG EKTAKTNG AVAYKNG KOl LETOLOELOULKEG KOLTOLOTALOELG
AuTH n evotnta anoteAeital and 3 padrnuata Kol oTOXoG TNG Vol va TIAPOUGCLATEL GTOUG XPrOTEG

TT10

TIG BaoIKEG apXEC TTou puBuilouv TIg SpaoTnPLOTNTECG TMOALTIKAG Tpootaciag, pe Wlailtepn mpoooxn
0TO OXeSLAOUO KAl TNV KOTAOKEUN TIPOCWPLVWY £pywV. Ta HETPA achaAELOC TTOU XPNOLUOTIOLEL N
EBvikn MupooBeoTtikn Yinpeoia og KtipLa tou €xouv umtootel {NULEG amo oelopd epappolovral and
€€LOEIKEVUEVO TIPOCWTTILKO OTN XPoN OKOSOULKWY UALKWY Ttou eival éukolo va Bpebolv kat va
SouAeutoUlv, onwg gival to 0A0. O UNXavoAOYyLKOC OXESLAOUOC TwV HETPpWY aodaleiag, o omoiog
Eekivnoe Petd To oelopo Umbria-Marche, kopudpwBnke to 2010 pe tn dnuoacievon tou Vademecum
STOP, Alyo mpwv 10 oslopo L'Aquila. Auto to €yypacdo, mou TEPLEXEL ATAOUOTEUEVA TUTIOAOYIKA
CUOTHHATO TUTTOTOLNUEVWY UETPWV aodolelag, eMITPENEL OTIC OUASEC TNG TTUPOCPECTIKAG va
eKTEAOUV Tpoowpwva €pya avetdptnta, OSltacdaAiloviag Hla avayvwpLoUEVN Kol ypryopn
QVTATIOKPLON OTLS AVAYKEG TNG KOWOTNTOC. AUTO TO SLASLKOOTIKO gpyaAeio mou umodelkvieTal
enétpee oto EOVIKO IWUO VO OVTILETWTTIOEL GUECA TNV KATAOTOON £KTAKTNG avAykng tou 2012
otnv Epidla Popdvia, kaBwg kal va gyyunBel tnv taxeia avtandkpion otn Sebvr) katdotaon
£KTOKTNG QVAYKNG TIOU onuelwOnke oto NemdA to 2015. O epmnelpieg tng SteBvolg cuvepyaoiag oto
mAaiolo épywv NTav eniong moAU emituxnuéveg, omws to DRHOUSE kot MATILDA. To akpwvUpLo
Stop ouvoyilel ta Texvika QUAAA Twv Mpoowplvwy Epywv. Auth n dladikaoia MEPLEXEL TA YEVIKA
Kpttnpla oxedlacuol yia vo koBodnynoel Tov oXeSLOOUO EKTAKTWY TEXVIKWV TOPEUPAONC.
Avadépel Ttunomolnuévee AUOELG, TOU opilovtal pHEow HLaG TPOANTITIKAG Xaptoypddnong Kot
HETPNONG TWV €PYWV yLa «oevapla avadopac», Aappdavovtag untdyn TOoo To pUBULOTIKO TTAAicLo
000 Kal To Xpovo ulomoinong tou. EKTOg amod tig mpoavadepbeioeg npotumneg dladikaoieg, Ba
ovaAuBoUV pn TUTIOTIOLNUEVEC SLOSLKAOLEG KAl UALKA, Ta omtoia EEKLvWvTag oo TV avaAuon {npLwv

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Ba emiTpEPouV TOV EVTOTILOO TEXVIKWY TTOPEUBAONG KAl aoPANELOC TTIOU UTTOPOUV VA EKTEAECTOUV

TOO0O KATA TN SLAPKELA TWV MPOCWPLVWV EPYACLWY 000 Kol KOTA TNV edappoyr Twv Sladikoolwv

™G SOULKAC evioxuong Kal evomoinong.

Awoyxeiplon £€ktoKktng | Nopouoioon otoug XPrOTEG TOU UETO-TO-CELOUO CGEVAPILOU
avaykng HETa TO | oto omolo epydlovtal T CWHATA TIOALTLKA G TipooTaciag.
OELOUO: cwpata
TT 10.1 moAwkng Tmpootaciag
Kol OUVTOVIOHOG
TIUPOCBECTIKWV
opadwv
ItoxoL kat €ibn épywv | Mapoucioon Ttwv KUOPWYV  EVWOLWV  OQVAAUGNG  HLOG
TT10.2 Y@ TNV QODAAEWX UETA | |IeTACELGHIKAG KOTAOTAONG EKTAKTNG AWBYKNG IO EMNPEDE

TO OELOUO

£Vl LOTOPLKO KEVTPO

Mpoowpvd £pya ot  AvaAuon TwWV TEPUTTWOEWV £dapUoynG Twv KUpLWV
1T10.3 OUYKEKPLUEVEG BewpnTikWV gvvolwv TOU &&nyndnkav ota Tmponyoleva
TIEPUTTWOELG UEAETNG LaOfpoTa.
Avadopig,
1T 10 BBAoypadia

TT11

TeAkn dtadikaoia a§loAoynong Ko oTatikog EAEYXO0G MAPEUBACEWY GELGULKNAG

npocapuoyrg

JTO0 €l0aywylKO HEPOG Bol TAPOUCLACTOUV Ol YEVIKEG TITUXEG TWV TIAPEUPACEWV OCELOULKAC

gvioyuong, pe WoLlaitepn mMPoooyr OTa Lo GNUAVTLKA CNUEela TOU KavovioTikoU AaLoiou Kol og OAa

TOL TEXVLKA XOPOAKTNPLOTIKA TIOU EUTTAEKOVTAL.

EvSlapeosg Eloaywyy oto Bfpua TOU OUCTAUATOG  EVioXUONg,
napepBaoel; koL TEAKH | kaBopilovtac AEMTOMEPWC TIC PUBMLOTIKEC TTTUXEC TIOU TO
TT11.1 QELO)“I)VUGH WV SLakpivouv kat Ta Texvikd oToleia mou epmAékovtal
nopeppfacewv -
Eloaywylkeg
TLOPATNPAOELG
Tuotnua oclopknG | Opiletal o pOAOG TOU EMOMTN €PYACLWV OTLG TOPEUPRACELS
gvioxuong - Enomng OELOULKAG evioxuong pe WoLaitepn éudacn oTig aELOAOYHOELS
U il mou Ba mpaypatonolnfouv oto TEAOG TNG SOMLKNG EpyAciag
KOIL TNG OTATIKAG SOKLUNG
YToXpeWOoEeLG ToU | Mpocdloploptog TwV YPAPELOKPOTIKWY KAl PUOULOTIKWY
2TATIKOU AeykTn mAatoiwv ou opilouv to poAo Tou umeUBUVOU SOKLUWY, HE
U 2t Slaitepn éudaon oto KaBNKOVTA TTOU £XEL KAL TLG ATTOLTHOELG
TIOU UTTAPXOUV OTO KAVOVLOTIKO KElpEVO
Aok kotackeuwv - | Meplypadr kAl avaAucn Twv POCIKWY EPEUVWV Kol
a§LOAOYNON KALOTATIKEG | g€loNOyAOEWY TIOU WMOPElL Vo amattioel o umelBULVOC
TT114 " sokues SOKLUWY WoTe va Slapopdwoet pe BePatdTnTa to mMAALoLo TG
aodPAAeLag, TNG AVOEKTIKOTNTOC KOL TNG SuvATOTNTAG SOKLUNG
Avadopeg,
m11 BiBAoypadia

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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KatdAoyog twv KUpLwv Bspdtwv eknaidsuvong tov MC 3

AUTO To BEpa oTOXEVEL OTNV MOPOXI) YVWOEWV OXETIKA e LEBOSOUG Kal epyadela yla Tn Heiwon TG
OELOMKAG eUTtAOelag o ootk KAlpaka. Oa 600l plo sloaywyn otig KUPLEG TIPOKANOELG TIOU
ocuvbéovtal pe tnv avalwoydvnon Twv TOAEwWV Kal thv ovaBdduion twv Kipilwv, ylo va
ETUKEVTPWOEL OTN CUVEXELA OTO TIWE UMOPEL VO AVTIUETWITLOTEL N CELOULKA TPWTOTNTO OE OOTIKN
KAipaka amo epyodeia moAeodopkol oxedloopol pe Siaitepn €udaon otn vopoBesoia
ToAeodoukol oxeblaopol otnv epLoyh.

Aotk avayévvnon: plat | fvwon tou B£patog TNG AOTIKAG avayEvwwnong Kol Tng
TT12.1 Eloaywyn QVAyKNG Vo 0lKoSOUNCOoUE 0TO dopnpévo meptBailov

H aotiky avayévvnon @ vwon twv Bepedlwdwv apxwv tou MNepipepelakot Nopou

Kol n oclopkr] | Emilia-Romagna No. 24/2017 kol Twv XOpaKTNPLOTIKWY TOU

TPWTOTNTA clUdwWvVA e | epyaleiou mou eonxOn

TOV TEPLPEPELAKO VOO
TT 12.2 Emilia-Romagna

24/2017 Kol T0

SNUOTIKO epyaleio

TLOAEOSOLKOU

oxedlaopou

JELOMLKN TPWTOTNTA Ot | MPOPANUATIONOG OXETIKA HME TO Béua tng mMPOAnyng

QOTIKN  KAHOKO  KOL | CELOMLIKWY KLYSUVWV KL TNV £VTagn Tou oTLg ouvnBelg paoelg
LLIECE gpyoheia mpoAnng Tou moAeodoukol oxedlaouol

AfloAOynon  OELOMIKNAG | ATIELKOVLON, UEOW HLOG TIEPUTTWOLOAOYIKAG MEAETNG, HLOG

TPWTOTNTAG Ot QOTIKA | Blaotikng peBodoloyiag extiunong oslopikol kvduvou oe
TT 12.4 | KAipoaka. Mtia | KALLOKO QLOTLKAG TTEPLOXNS

pebBoboloyla  peAETNG

nepintwong

Avadopécg, BifloypadLla
TT 12

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS

H evotnta otoxeUeL OTO va MAPEXEL OTOUG CUMMETEXOVIEG T BeWPNTIKA BePEALA KOl TIPOKTLKA
gepyoheia ywa tn Sloxeilplon tng uyelog kot TnG acddalelag oe epyotalla ywa thv edappoyn
TMAPEUPACEWY OELOULKAG TIPOCAPUOYAC. H evoTtnTa elval Sounpévn o TECOEPLG UTIO-EVOTNTEG E
EVVOLOAOYIKEG KL SLASLKAOTLKEG OXEOELG LETAED TOUC. H mpwtn evotnta pe titho "O oxeSLaouog tou
epyotaiov yla TOPEUPAOCEL; OELOUIKNG TIPOCOPUOYAC" OTOXeEUEL OTO va TOPEXEL OTOUC
CUMMETEXOVTEC Ta OespeAwdn otolxeia yla va amoktioouv 8gflotnteg oto oxeSlaoud evoc
gpyotatiov fekvwvtag amo éva €pyo. YO authv TNV €vvold, N evotnta Tapexel mAnpodopleg
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OXETIKA LLE TIG TEXVIKEG SLaSIKAGLEG TTOU £lvaL AELTOUPYLKEG YLOL TOV OPLOUO LA XWPLKAG OpyAvWwong
ToU gpyotatiou Kal, w¢ €k TOUTOU, yLa To oxeSlaopnd pLag diatafng tonobeoiag o 6PoOUC XWPWV
anapaitntwyv ywa tn Staopaiion tng Asttoupyiag tou iSlou tou epyotaiou, ToV OPLOPO TWV
TIPOETOLLOCLWY KOL TwV OnUeiwv yla gpyotatia Xproluwy ylo thv edappoyn mapepfacewy
OELOULKAG TIPOCOPHOYNG, KABWG Kal yla cucTAHATA gpyoTatiwy. XTn ouvéxela, n deUtepn evotnta
ue titho "To XpovodSLlaypapo epyoclwy ylo TAPEUBACELC OELOULKAG TIPOCAPHOYAG" oToxeUEL va
TIOPEXEL OTOUG OUUUETEXOVTEC T EPYAAEL Lo TOV KOBOPLOUO EVOG XpOovoSLaYPALLOTOC TOU £pYOU.
Ta Bépata tng avaiuong ava dpaotnplotnta £pyou (WBS) avrtiletwri{ovtal Kal oTh CUVEXELX
neplypadovtal ta Kupla Slaypdppata mou Asttoupyoulv yia tn Staxeiplon Twv HeTOPANTWY TOU
XPOVOU, TOU KOOTOUG KOLL TWV TTOPWV ToU €pyou. H tpitn evotnta pe titho "Ztolxelia kal appodlotnTeg
aodaleiag oto epyotatiou - Eyypada acpaleiag - NapakoAouBnon tng aodpdalelag eni TOMOU Kal
xpnon Alotwv eA€yxou” €xeL wWC KUPLO OTOXO VO TIAPEXEL OTOUC CUMUETEXOVTEG YVWOELG OXETIKA E
TO oTolElo aopaAeiag oTo pyoTatlo, TI¢ eUBUVEC TOUC Kal Ta amapaitnTa £yypada mou MPETEL va
cUUIANpwvovTtal yla tn Slaxeiplon tng aoddlelag oto epyotdtio. To SeUTepo PEPOG TNC EVOTNTAG
TaPEXEL Ta POOLKA oTolyela yla TV mapakoAoUBnon tou gpyotatiouv mapéXovtog TIG YVWOELG yLa
TNV MPOETOLHacia TwV AloTwV gAEYXOU TIou AElToupyolV yla TNV mapakoAouBnon twy (Slwv tTwv
SpaotnplotAtwy. TENOC, n Tétaptn evotnta pe Titho "H Slaxeiplon Twv amoPfAntwy o epyacieg
oeloplknGg avapaduiong” e€etalel to MPOPANUA TNG PBeATioTOmMOLNPEVNG SLOXELPLONG TWV
QTOPPLUHUATWY TOU EPYOTAELOU TIAPEXOVTOAG TIG BEWPNTLKES KOL TIPAKTIKEG BACELG YO TNV OVATITUEN
evoc oxeblou Slaxeiplong kot avakkAwong.

O oxeblaopog tou | Mapgxel tn Bewpntikr BACNH Kol TIPAKTIKA €pYAAEia yla TO

gpyotaéiou yla | oxedlaopd evog gpyotaiov yla TNV MPAYUATONOLNGN HLaG
ULk TIAPEUPACELG OELOULKNG | OELOLLKNG TIPOCOPLOYNG

TPOCAPUOYNG

XPOVLKOG Mapéxet TIC KUPLEC €vvole¢ vyla TV avamrtuén

T(POYPOUUATIONOG XPOVOSLAYPAUUATOC TWV CELCULIKWY EPYACLWV TIPOCAPHUOYAG
UV Eks £pywV yla mapeUPAoELG

OELOULKAG TIPOCAPHOYAG

Awaxeiplon oaoddlelag | Itowela kal appodlotnteg acdadelag epyotatiov - Eyypada

ot epyotadla | aocdaleiag - MapakolouBnon tng acddaAelag epyotagiou Kat
Uzt OVTLOELOULKAC Xpron Alotwv ehéyxou

avapaduiong

H Swaxelpton  twv | H avdluon twv amofAntwv enefepyaociag - Awaxeiplon

omoPAnTwv oe  £pya | amoPAntwv epyotafiov - AVOKUKAWGN OTTOPPLUUATWY
T s OVTLOELOULKAG KaTaokeuwv Kal StdBeon amoBARTwy katedadlong

avapaduiong

Avadopig, BiBloypadLa
TT13
TT14 Xpnuatodotnon £pywv KoL OLKOVOULKN SLaxeiplon MapeUBACEWV CELOULKAG

TPOCOPHOYAG KOl QITOKATACTOONG
ZTOX0¢ TNG SLSAKTIKAG evotnTag €ival va PeETAdO0EL OTOUC EKMALOEVOUEVOUG T BaOIKA
oTolxela, TIG BeWPNTIKEC EVVOLEC KOL TO TIPOKTIKA EPYAAELQ VLA TOV OLKOVOULKO OXESLAOUO
€VOG €pyou oUdwva LE TOUG Opoug tnG oupBaong, tn Slaxeiplon tou mpolnoAoylopou g
ouuBaong kal Tov KUKAO €AEyXOU TNG MPOOSOU TOU €PYOU. ITN CUVEXELQ, TTAPEXOVTAL OL
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Baoelg yla Tnv avamrtuén evog Estiant Metric YmoAoylopog tou €pyou o omoiog Ba eival
TIPAKTLKOG yla TNV OLKOVOULKA Slaxeiplon. TéEAog, to B€pa tng xpnuatodotnong €pyou
e€eTaleTal TUNUOTIKA 0€ GACELG, TAPAYOVTEC, LEBOSOUC KaL TUTIOUG SLaxelplong Tou £pyou
XpnUatodotnong, mpokelévou va 60000V Ta amapaitnta epyadeia yio tov oxeSLaopuod evog
XPNUOTOOLKOVOULKOU £pYOU LE GUVOXN).

MéBoboL kal epyaleia | Mapéxetal n Bewpntikn BAoN KoL TO PAKTIKA EpYOAELa YL
TT14.1 Y© TV OLKOVOUIKN | 1o oXeSLAOHO KOL TNV OLKOVOMIKY Slaxeiplon evdg épyou

Slaxelplon evog épyou GELOWUIKAC TIPOGAPLOYAC

0] EkTipwpevog | Map€xetol n amapaitntn yvwon ywo TV avamtuén evog
TT14.2 MeTpKog Yrodoylopog | ExkTiuwuevou Metpikol YroAoylopou

IToela MaBaivouv oL ouppetéxovieg Tmolol €ival ot PBaoikol
TT14.3 XPNHatod6tongEpyou | mapdyovteg otig ueBdGouUG Ko TLg PATELS TTOU amaLToVVTOL
yla TNV evepyormoinon Tng xpnuoatodotnaong evog €pyou.

OL mapdyovteg Kal ol | Mopgéxel Tn Bacn ylo TV Katavonon Kal tTnv epappoyr evog
TT14.4 ®doeg ™¢ | xpnUatodotikol €pyou UECW TNG Yaptoypadnong Ttwv
XPNUATOSOTNONG £pyWV | eUMAEKOUEVWY GOPEWV KAl TWV PAcEWV UAoToINoNG

Avadopig,
1T 14 BBAoypadia

ETUKOLWVWVLOKEG CTPATNYLKEG YLA TV TTPOowONoN TG CELOULKNAG EVICXUONG LOTOPLKWVY
[EES KTIplwv
MoAU ocuxvA N EMAYYEAUOTIKA KOl QKOUONUOIKI KATAPTION OPXITEKTOVWY KOl MNXOVIKWV OTIG
Sladopec xwpeg etaipoug eo0TlAlel HOVO OE TEXVIKA-ETLOTNMOVIKA Ofpata kot mAnpodopieg,
napaBAEmoOVTOC eVIEAWG Ta BEpaTa EMIKOWVWVIOG KoL TIC eykapaoleg de€lotnteg. H aoknon evog
TEXVLKOU EMAYYEALATOC CUVETIAYETAL, EKTOG ATO TNV EMAYYEALATIKY EMAPKELA, KATIOLEG EYKAPOLEG
Kol Aemtég Se€l0TNTEC amapaitnteg yla thv edpaiwon tou pdAou, tng Bong, NG TAUTOTNTAG
KATIOlLOU KOl TNG OvAykng yia TelBw oe e£repoyevh) TAQIOLO. ITNV EKMALSEUTIKH evoTnTa
napoucLalovral Kot SLEPEUVOVTOL OL EYKAPOLEG SEELOTNTEG TIOU TIOU €XOUV OXECN ME TTN OWOTH
Slampoowrik emikowvwvia, TG Slampoowrikég Se€lotnTeg Kal tn cadnvela Tne yAWwoooc,
6e€10TNnTeg Mou mpénel va Slakpivouv To €pyo KABe texvikol wg eAelBepou emayysApatia i we
dnuooiou untaAAnAou otn dladikacia mpowBnong Kot UAOTIOLNGNG CNUAVTIKWY TIAPEUBACEWY YL
™m OELOULKNA ooddalela Twv OOTIKWV TLEPLOYWV.
H ekpadnon tng amoTeAeOUOTIKAG EMIKOWWVIAGC 0 éva emayyeALOTIKO TieptPaAAov sival Suvatn
EeklvwvTog amd TNV autoyvwoia, To MPOCWTIKO OTUA KAl TN YVWOoN Twv BOCIKWY KAVOVWVY
ETILKOLVWVIAG.
To IATNUA TNG AMOTEAECUATIKAG SLOMPOCWIILKAC ETILKOWVWVING VLol APXLITEKTOVECG, UNXAVLKOUC Kol
GAAOUC TEXVIKOUG OTOV KOTAOKEUQOTLKO TOMEN €lval TTOAU GNUAVTLKO OXL LOVO YLa TNV avoyvwpLon
TOU £TIAYYEALATIOUOU Kol Tou NOLkoU agfacpol, oAAA Kot we adeTnpla Yo Tn «pEUCTOMONCNY» TNG
S1081KaoLOC AVAKATOOKEUNG KOL TNC OELOKLKNAC TIPOCOPHUOYNC TWV KTLPLWY O OXECN LLE TOV TIEAATN.
H emkolvwvia CUVETAYETAL L OXEON KOL TN YVWON LEPIKWY Bactkwv aAAd BepeAlwdwy Kavovwy:
LLE TIOLOV ETILKOLVWVOU LLE KAL LLE TL OKOTIO. TN CUVEXELa, oMol Aot mapdyovteg mailouv poAo yLa
VO KAVOUV TNV ETLKOWVWVIO TILO QTTOTEAECHATIKY, OTIWG N AEKTLKNA KAl N [N AEKTIK YAwood Kal oL
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m ADRISEISMIC

Sladopol TPOMOoL TTIoU XPNOLUOTIOLOUE YLO VO TIPOCEYYIOOUE KAl VA TIEICOUE TOV GUVOUIANTH).

211G SIBOKTIKEG evOTNTEG Bal mapouclaotouv §Uo SladopeTikd oTASLo KATAPTLONG: TO MPWTo Ba

ETUKEVTPWOEL 0TNV Tapouciaon Twv BewpnTkWY BACEWY KAl TWV ApPXWV TNEG SLAMPOCWITIKAC

gMKoVwviag, evw to Seltepo Ba eMIKEVTPWOEL OTIC TEXVIKEG ETKOWVWVING OTO OUYKEKPLUEVO

mAalolo TNG OELOULKNG evioxuong, TNV avamtuén kal e£AoKNon TEXVIKWY amodaoLoTIKOTNTOG, TN

Slopopdwon YAWOOLKAC apPHOVIOG HE TOV KN-TEXVIKO cuvollAnTn K.A.JT. Auth n yvwon Ba eival

amopaiTnTn yla TNV aIMOTEAECUATIKN SLaXEIPNON OKOWN KAl TWV TILO KPLoLWWWV Kot TIPOoBANUOTIKWY

SLOMPOCWTIKWY KATAOTACEWVY Kol Ba UPBAAAEL TNV EVIOXUGON ATOTEAECUATIKOTNTAG TNE TIELBOUC

oTNV TMPOoWONON TWV TEXVIKWVY CELCULKNC EVIOXUONG.

OewTNTIKEG PAOCELG KO

OPXES ™mge
SLOMPOCWTLKAG
ETUKOLVWVLAG
TT 15.1
ITPATNYLKEC
ETKOWVWVLAG oTo
mMAaiolo TNG OELOUIKNG
evioyuong: emwowvwvia
Tou KwSUVOU Kal Twv
TIAEOVEKTNUATWY  HLAG
ouVOEeTNG MopEUPaong
TT 15.2

O kUplog oTOX0G AUTAG TNG SLOAKTLKAG €vOTNTAG €lval va
TapéXeL T BewpnTikn BAon yla Ta epyaleio SLOMPOCWIIKAG
ETUKOLVWVLAG. XTN cuvéxela Ba doBouv ta epyaleia wote oL
ekmodevopevol va Slapopdwaoouv Sladikaoieg
ETKOWVWVIOG TIOU  O)XeTilovtol HE TNV KOWWVLIKA
oM nAenibpaon, w¢ KOWwVIKA Sopnuéva Galvopeva, mou
TipooavatoAi{ovtal aTnV KoLvr Xpron GNUOVTLIKWY UBOAWY
KOLL TIOU XPNOLUOTIOLOUVTAL TIAVTO OE GUYKEKPLUEVA LOTOPLKA,
TLOALTLOTIKA Ko KOLVWVLKQ mAaiola.
Oa dilepeuvnbolv  ouykekplpéva  IntAuoto  Tou  Ba
Bonbrioouv OTnNV  AMOTEAECUATIK  ETLKOWVWVia, OTn
BeAtiwon TwV SLAMPOCWTIKWY CXECEWY, OTNV QVATITUEN TNC
gualobnrtomoinong Kot TNg QUTOEKTIUNONG, otnv amoduyn
Snuloupyiog mapefnynoswy, otn Slaxeiplon KATAOTACEWY
ouykpouong kat otn Stapdpdpwon TG YAWooOoC OE OXEDN LE
TO MAQ{CLO KL TOUG GUVOLIANTEC.

To UAOnUa CTOXEVEL VA ECTLACEL TNV TTPOCOXN TWV TEXVLKWV
KOL TWV EMAYYEAUATIWOV TIOU OOXOAOUVIOL HE  TIG
TMAPEPPACELG OELOUIKNG A0PAAELOG QOTIKWY TIEPLOXWV Kol
TWV LOTOPIKWY KTLPLWV OTL( EMIKOWVWVLIOKEC TTUXEC TNG
TAPATAPNONG KAL TNG 0KPOOOoNG TwV AAAwY, yia tn BeAtiwon
NG TOWTNTAC KAl TNG  KOTOTEAECUATIKOTNTAC»  TNC
ETUKOLVWVIAC TOUG HE LBLWTIKOUG KAl SNUOCLOUC TIEAATEG, UE
ouvadEAdoOUC ot eTEpOyEVELG OUAdEG epyaciog KaL og un-
TEXVIKA KOWWVIKA KOl €pyaclakd TmAaiolo - Tapéxel
Aewtoupylka epyaleia yla tnv avénon tng aobntnplakng
ofUTNTOC €VOG OTOUOU TPOKELEVOU va "evromiosl" ta
AEKTIKA KOl KN AEKTIKA UNVULOTO EVTOG TOU ETLKOLVWVLIOKOU
mAaloiou - TPOPANUATIONO Yl TO TIPOCWTILKO OTUA
ETIKOWVWVIOG KAl Tola  €lval n  KatdAAnAn yAwooa
ETKOLWVWVIAC TWV KWYSUVWY TIOU OXETI{OVTOL E TO OELOULKA
YEYOVOTQ, TN OELOULKN EUTIAOELA KAL TA KOLWVWVIKOOLKOVOLLKAL
TIAEOVEKTHALATA TWV TOPEUPACEWV OELOULKNG EVioyuong.
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Avadopsg,
T15 BBAoypadia

Learning Outcomes  Specific Objectives Training topics
Lo1 So1 MC1, MC2
LO2 SO 2 MC2, MC1
LO3 SO3 MC3

1 | Basic literature to examine as essential references to build the toolkit

N

Websites and online papers published by universities, companies and associated firms

|

1 | Video, web resources, link to useful resources
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1. Syllabus

1. Training course for PRACTITIONERS

Opis Ciljne grupe

Ciljna grupa prakticara ukljucuje sve profesionalce koji igraju tehnicku ulogu u ¢itavom postupku
seizmickog ojacanja istorijskih objekata u urbanim sredinama. 1z tog razloga, definisanje vestina i
standardnog programa za ovaj cilj obavezno razmatra dva fundamentalna aspekta:

1- identifikovanje pravno priznatih ,klasi¢nih zanimanja“ koja se sti¢u u tehnickim srednjim
Skolama i na tehnickim fakultetima, kao Sto su arhitekte, gradevinska zanimanja, gradevinski
inZenjeri, geolozi, geodeti, itd.

2- definisanje konkretnih zadataka i konkretnih aktivnosti koje ova lica vrse u razli¢itim fazama
relevantnog procesa, kao $to je promovisanje i finansiranje intervencija u pogledu seizmicke
bezbednosti na nivou grada, izvrSavanje strukturalnih istraZzivanja i in situ ispitivanja, snimanje i
graficko-virtuelna restitucija zgrada, razrada projekta seizmicke adaptacije, smer radova, staticka
ispitivanja itd.

Iz tog razloga, prakticare mozemo definisati kao ,, profesionalni kontejner” u koji se smestaju
geodeti, inZenjeri, geolozi, arhitekte, topografi, menadzeri projekta, projektanti, restauratori,
nadzornici radova, tehnicari, ispitivaci statike. Sva ova lica rade u razli¢itim nacionalnim
kontekstima, i dele se u dve glavne kategorije strucnjaka:

- 1 Slobodni struénjaci (frilenseri), generalno kvalifikovani da se bave datim zanimanjem;

- 2 Menadzeri ili zaposleni u drzavnim, regionalnim ili lokalnim javnim organima.

Analiza izvrSena u Zadatku 3.1.1 pokazuje da vecina strucnjaka koji se nalaze u gore navedenim
grupama imaju diplomu fakulteta (tj. uglavnom iz arhitekture ili inZenjerstva), ili su kvalifikovani
geodeti; put obuke za poslednji pomenut profil je razli¢it u 6 zemalja koje su ukljuc¢ene u projekat i
predstavlja najvaznije profesionalne limite u vezi sa nekim aktivnostima u postupku.

Jo$ jedna zajednicka tacka je registracija tehni¢ara u struénom registru/ komori, $to dajepravo na
rad u odredenom sektoru i zahteva posedovanje dobro definisanih vestina u tehnickoj oblasti.
Priprema sledecih prilagodenih programa obuke nuzno uzima u obzir prethodnu pripremu
tehnicara: svi ljudi i strucni profili koji su ukljuéeni u ovaj cilj treba da po¢nu sa dobrim nivoom
znanja i tehnickih vestina o izgradniji, gradenju, obnovi i odrZzavanju zgrada, treba da poc¢nu od
nivoa koji generalno potvrduju drZavni ispiti i upis u struc¢ne registre. 1z tog razloga, specificne
vestine identifikovane u ADRISEISMIC priru¢niku za obuku za prakticare usredsredene su samo na
aspekte i metode rada koji obicno nisu potrebni u svakodnevnim profesionalnim aktivnostima ovih
tehnicara.

Ponuda vrhunske obuke za konkretnu ciljnu grupu u zemljama ADRISEISMIC projekta
Ako uzmemo u obzir 6 zemalja ukljucenih u projekat, ukupna ponuda obuke za prakticare nije
dovoljna, i nedovoljno programa stavljaju fokus na projekat ADRISEISMIC. Stru¢ne oblasti koje su
najvise obuhvaéene mapiranim programima su:
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-Tehnika i tehnologija kod intervencija za seizmi¢ku konsolidaciju i adaptaciju istorijskih zgrada,
- Referentni seizmicki propisi, administrativne procedure, konkretni tehnicki standardi za
postojece objekte.

Neke zemlje su razvile inovativnije i konkretnije ponude za prakticare u oblastima kao Sto su
Napredni sistemi i alati za arhitektonsko-strukturalni i graficki elaborat, ali veéi deo analizirane
ponude obuke nudi samo osnove i nepotpun je.

Stavie, trenutna oskudna ponuda obuka fokusira se uglavnom na lik gradevinskog inZenjera i
strukturni projekat intervencija, potpuno zanemarujuéi druge vazne aspekte kao sto su adaptacija
postrojenja i funkcionalna adaptacija istorijskih zgrada, njihova moguca energetska efikasnost,
poboljSanje prepoznatljivih arhitektonskih karakteristika, arhitektonska invazivnost konsolidacije i
intervencije na ojacanju konstrukcija, ekoloSka kompatibilnost izmedu tradicionalnih i inovativnih
materijala, itd.

Opsti cilj obuke

Glavni cilj pripremljenog paketa obuke je da se relevantnim prakticarima ponudi koherentan i
potpun put, koji ¢e ih osposobiti da se bave svim oblastima znanja i strucnosti koji su neophodni za
svesno upravljanje ¢itavim procesom seizmic¢kog ojacanja istorijskih zgrada.

Oblasti i vestine su predvideni i napravljeni tako da se mogu primeniti redom ili se mogu
ekstrapolirati i koristiti za organizovanje kratkih i ciljanih modula za obuku na konkretnu temu.
Podela paketa obuke na tri glavne oblasti kao i na posebne pojedinaé¢ne module omoguéava
organizovanje razli¢itih prilagodenih kurseva obuke, koji ciljnoj grupi mogu da pruze teoretsko i
prakti¢no znanje i vestine za upravljanje i primenu intervencija sa seizmickim adaptacijama na
istorijskim zgradama.

Izbor pojedinacnih modula i sastav programa obuke mogu biti orijentisani u skladu sa podciljem
prakticara i njihovim nivoom profesionalnog iskustva. Na primer, odredena grupa arhitekata modi
¢e da prati i produbljuje samo pitanja koja se ti¢u integracije seizmickih oja¢anja u energetici i
postrojenjima, inovativnih i digitalnih metoda snimanja zgrada, vrste i tehnickih karakteristika
materijala koji se koriste za seizmicko ojacavanje i tako dalje, ostavljajuci po strani module i teme
koji se odnose na strukturne i antiseizmicke propise i druge teme, koje su uglavnom interesantne
gradevinskim inZenjerima. Specificni moduli koji ¢ée biti posveéeni upotrebi laserskih 3D skenera,
digitalnoj fotogrametriji, uvodenju i upotrebi BIM metode u seizmickom ojacavanju, bice
produbljeni i detaljnije prouceni, jer predstavljaju jezgro novih transverzalnih i osnovnih vestina
vezanih za tehnoloske i digitalne inovacije, korisne za efikasno upravljanje procesima sa
profesionalne tacke gledista.

Specificni ciljevi kurseva u 3 makro kategorije
Glavni cilj kursa je da se prakti¢arima pruZi jezgro raznovrsnih inovativnih vestina koje se
ticu iznenadnog uvodenja novih ,supertehnoloskih“materijala i digitalnih alata u strucnu
praksu projektovanja i upravljanja gradevinskim intervencijama. 1z tog razloga, sadrzaj kursa
S0 sluzi sticanju specifi¢nih vestina sa inovativnim materijalima, digitalnom fotogrametrijom i
laserskim skeniranjem za geodetske radove, alatima za dijagnostiku materijala i strukturnim

alatima i BIM-u pogodnom za karakteristike seizmickog ojacanja zgrada.
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Glavni cilj kursa je pruzanje razli¢itih menadzerskih vestina koje se ticu razli¢itih oblasti
specificnog konteksta u koje je tehnicar profesionalno ukljucen. Kurs ¢e prutziti vertikalne
vestine u vezi sa specificnostima nacionalnih i evropskih tehnickih propisa, metodologijom
so2 . . e e e .. . " e
istorijsko-umetnickih istrazivanja istorijskih zgrada, tehnologijom za intervencije na ojacanju
zgrada, upravljanje ispitivanjima statike. Pored toga, ovaj kurs ¢e se baviti i pitanjem

privremene bezbednosti zgrada oStecenih zemljotresima.

Glavni cilj kursa je da prakticari steknu vestine o raznovrsnim temama za upravljanje
njihovom ulogom u procesu, kao Sto su upravljanje projektima ojacanja, upravljanje
SO 3 | sigurnoséu na lokacijama gde se vrsi seizmicko ojacanje a koje su Cesto strukturno
problemati¢ne i nebezbedne, vestine komunikacije tehnicara, koje su ¢esto potcenjene i
nedovoljno obradene u sklopu obuke.

1 | Opste znanje u oblasti seizmicke osetljivosti

2 Opste razumevanje koraka i aktivnosti u sklopu operacije seizmickog ojac¢anja

3 | Diploma u oblasti arhitekture, gradevinarstva ili povezanim oblastima

LO 1 Bolje razumevanje alata i metodologija za seizmicko ojacavanje.

Znanje o tehnikama i tehnologijama za upravljanje procenom objekta i intervencijama na

e konstrukciji

LO 3 Raznovrsno znanje o bezbednosnim merama, normama, komunikaciji i finansiranju.

MC1 Tehnologijei alati
Moduli obuke MC1 se bave metodologijama i alatima za ojacavanje zgrada. Poseban fokus

biée stavljen na ICT i BIM metode za procenu i analizu zgrada. Takode, tipovi i osobenosti
gradevinskih materijala ¢e biti detaljno opisani.

MC 2  Upravljanje procesom

Moduli MC2 se bave procesima i metodama za seizmicko ojacavanje istorijskih zgrada:

konkretno, sadrzaji koji ¢e se obradivati su norme i propisi, dinamicko ponasanje zgrada,
metodologije za privremene intervencije, procena stanja zgrade.

MC 3  Raznovrsni rezultati u€enja

Moduli MC3 stavljaju akcenat na raznovrsne teme kao Sto je, na primer, planiranje
urbanistickog razvoja, bezbednosne procedure na lokaciji, upravljanje otpadom na
gradevinskoj lokaciji.

Lista glavnih tema obuke u okviru MC 1

Ovaj modul u€esnicima pruza osnovno znanje o materijalima i tehnologijama za konsolidaciju i
restauraciju konstrukcija.




T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS

HIltCIrey m
ADRION ADRIATIC-IONIAN

ADRISEISMIC

European Regional Det

velopment Fund - Instrument for Pre-Accession Il Fund

Biée analizirani glavni uslovi za materijale za restauraciju, po¢ev od njihove kompatibilnosti,

izdrzljivosti, reverzibilnosti u odnosu na potrebe za konsolidacijom i o€uvanjem dobra.

Pocec¢emo od analize materijala i pojedinacnih komponenti, analizirajuéi prednosti i mane svake

od njih u vezi sa prethodna tri kamena temeljca koncepata restauracije i konsolidacije.

Uporedi¢emo razli¢ite tehnike ojacanja, i ispitati kriterijume za odabir, Sto ¢e operaterima

omoguciti da ocene materijal, najprikladniju tehniku ojac¢anja za njihov konkretan slucaj koji se

proucava.

Konacno, imamo i lekciju posveéenu razli¢itim studijama slucaja u kojima ¢e biti primenjeni razni

principi, pravila i sugestije opisane u prethodnim lekcijama.

Glavni uslovi za | Kriterijumi za odabir materijala i tehnika ojac¢anja u pogledu
materijale koji se koriste | kompatibilnosti, izdrzljivosti i reverzibilnosti intervencija.
TT 1.1 u restauraciji i
konsolidaciji
konstrukcija
Materijali koji se koriste | Predstavljanje kriterijuma za odabir materijala i tehnika za
za restauraciju i | ojacanje (Celik, nerdajudi celik, pocinkovani celik, titanijum,
U L konsolidaciju kompozitni FRP materijali (polimerni materijali ojacani
konstrukcija vlaknima), smole, siloksanski epoksidi, poliuretan, itd.)
Tehnologija Predstavljanje glavnih osnovnih koncepata i karakteristika
kompozitnih materijala | kompozitnih materijala.
UU Lk za konsolidaciju
konstrukcija
Tehnike intervencija i | Analiziranje glavnih tehnika intervencije koje se koriste sa
1T 1.4 studije slucaja posebnim akcentom na inovativne tehnike za intervencije.
Reference, bibliografija | ICOMOS-ISCARSAH, Recommendations for the Analysis and
Restoration of Historical Structures (2003).
TT1 Gradjevinski Materijali - Mihailo Muravljov, 1995.Beograd
Muravljov, M. A., & Jevti¢, D. L. (1999). Gradevinski materijali
2. Gradevinski fakultet.
T2 Napredni sistemi i alati za arhitektonsko-strukturalno i graficko snimanje

Modul obuke ima za cilj da pruzi neophodno znanje i metodoloske alate za arhitektonsko-
strukturalno snimanje, sa posebnim osvrtom na napredne tehnike koje su danas dostupne
i na sektor istorijskih gradevina.

Znanje o objektu — posebno znanje o istorijskom objektu — je od sustinskog znacaja kao
osnova za sve naknadne projektne aktivnosti, kako sa arhitektonskog (npr. restauracija)
tako i sa strukturalnog (staticka konsolidacija) stanovista. Ustvari, svaka projektna aktivnost
ne sme da ignoriSe tacan preliminarni elaborat o gradevinskom objektu i njegovom
najblizem urbanom kontekstu, kako bi obezbedila Sto vise je informacija moguce na kojima
¢e se zasnivati naredne faze projekta, kao i tacnu ekonomsku procenu intervencije.

Sto je gradevinski objekat slozeniji to tradicionalne tehnike geometrijskog reljefa, iako uvek
validne i preporucene, postaju sve teZe i manje precizne. Ove poteskocée koje se Cesto
javljaju kod istorijskih objekata moguce je povezati sa:

- nepristupacnoscu delova zgrade (nepristupacni spratovi, krovovi, visoki prostori, itd.);

- produZenjem istrazivanja (monumentalni kompleksi, gradevinski materijali, elaborati na
gradskom nivou, itd.);
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- geometrijskim i gradevinskim nepravilnostima (ocigledno nepravilni odeljci, neravnine,
itd.);
- trodimenzionalnim gradevinskim tehnikama (zasvodeni plafoni, kasetni plafoni, zakrivljeni
zidovi, itd.);
- brojnim detaljima (pilasteri, serklazi, kapiteli, dekorisane fasade, itd.);
- potrebom da se identifikuju elementi propadanja ili vrednosti (npr. uzorci pukotina, vlazni
delovi, delovi fresaka, itd.).
U ovim slucajevima je gotovo neophodno da se koriste napredne tehnike snimanja
(digitalna fotografija, fotogrametrija, laserski 3D skener, SAPR) koje u kombinaciji sa
posebnim softverom omogucavaju graficko prikazivanje, c¢ak i trodimenzionalno,
gradevinskih objekata sa ve¢om preciznoscu i brzinom nego tradicionalne tehnike.
Svaki modul bi¢e propraéen konkretnim primerima relevantnosti, kako bi se dodatno
razjasnio obim primene.

Uvod u napredne | Navodenje naprednih tehnika arhitektonskog snimanja i
1721  tehnike arhitektonskog ' predstavljanje osobenosti, prednosti u poredenju sa

snimanja tradicionalnim geodetskim tehnikama.

Napredne tehnike | Predstavljanje osnovnih fotometrijskih koncepata i njihova
arhitektonskog primena u arhitektonskom snimanju

snimanja -

TT 2.2 Fotogrametrija i
digitalna fotografija —

Sistemi bespilotnih
letelica
Napredne tehnike | Predstavljanje teoretskih i primenljivih principa tehnike
arhitektonskog laserskog skeniranja za arhitektonsko snimanje
TT2.3 . . .
snimanja - laserski 3D
skener
Napredne tehnike | Isticanje IT aspekata povezanih sa naprednim tehnikama
arhitektonskog snimanja koje su prethodno ilustrovane
TT 2.4 . . . .
snimanja - IT i aspekti
primene
Reference, bibliografija
T2
T3 Metode instrumentalnog ispitivanja gradevinskih materijala i komponenti i

strukturalna dijagnoza za istorijske objekte
Potreba za dubinskom i kognitivnom studijom o strukturalnim materijalima postaje od sustinskog

znacaja za bezbednost urbane sredine. Poznavanje konstrukcije vrsi se kroz neke referentne modele
za analize detaljno opisane u nastavku: istorijsko kriticko ispitivanje, geometrijsko i strukturno
snimanje, mehanicka karakterizacija materijala kako bi se utvrdili nivoi znanja i faktori pouzdanosti
koji ¢e se usvojiti za analiticke provere.

Postojedi objekti: | Definisanje postoje¢eg objekta, u¢enje o nivoima znanja i
TT3.1 definicija i nivo znanja karakterizacija materijala u svrhu procene bezbednosti.
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Ispitivanja na gradiliStu | Poznavanje glavnih metoda ispitivanja za proucavanje

TT73.2 za armirani beton mehanickih svojstava betona i ¢elika
Ispitivanja na gradiliStu | Poznavanje glavnih metoda ispitivanja za proucavanje
TT3.3 za zidane objekte mehanickih svojstava postojeéih zidanih elemenata
Vizuelne provere | Napomene o dinamickom tipu ispitivanja u objektima.
drvenih konstrukcija. | Primeri prakticne primene ispitivanja izvrSenih na zidanim
Tr3.4 Dinamicka ispitivanja objektima i konstrukcijama od armiranog betona
Reference, bibliografija | Muravljov, M. (2005). Osnovi teorije i tehnologije betona.
Gradevinski fakultet.
Gradjevinski Materijali - Mihailo Muravljov, 1995.Beograd
TT 3 Muravljov, M. A, & Jevti¢, D. L. (1999). Gradevinski materijali
2. Gradevinski fakultet.
Radoje Vukoti¢ - Ispitivanje konstrukcija. Gradevinski fakultet
u Beogradu.1998.
Ta IT alati za integrisan dizajn; upotreba BIM u upravljanju procesom seizmickog

ojaCavanja
Cilj modula je da ucesnicima pruzi teorijske osnove i znanje o prakti¢nim alatima koji su korisni za
upravljanje procesom projektovanja na osnovu upotrebe informacijskog modeliranja zgrada (BIM) i
IT alata. Ovo je podeljeno u dva podmodula: prvi koji je neophodan za pruzanje osnovnog znanja o
informacijskom modeliranju zgrada i upravljanju podacima, a drugi za razumevanje kako integrisano
i digitalno BIM upravljanje projektom moZe podrzati proces seizmicke adaptacije zgrade. Prvi modul
zapocinje uvodenjem BIM-a iz metodoloske i tehnoloske razlike sa CAD alatima za projektovanje, a
zatim uvodi modelovanje objekta BIM pristupom. Opisani su nivoi grafickih i informativnih detalja
da bi se zatim predstavila tema operativnosti i integrisanog upravljanja projektnim informacijama,
a potom analizirala upotreba BIM-a. Polaze¢i od osnova postavljenih u prvom modulu, drugi modul
ima za cilj da ucesnicima pruZzi pristup BIM-u za razvoj projekta seizmicke adaptacije. Metode i alati
su opisani za svaku fazu procesa.

Informacijsko Ucesnicima se daju teorijske osnove i prakti¢ni alati za

modeliranje zgrada: razumevanje procesa digitalnog dizajna na osnovu BIM-a

TT4.1 . .

osnovni koncepti i

metodologija

BIM proces kao podrska | Ucesnicima se daje osnova za razvoj BIM toka rada
1T 4.2 za projekat adaptacije | primenjenog na projekat seizmicke adaptacije

zgarada: faze i IT alati

Analiza studije slucaja Bi¢e analizirani neki primeri koris¢enja BIM metoda u
1T 4.3 upravljanje adaptacijom i rekonstrukcijom postojecih

objekata.

Reference, bibliografija
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Lista glavnih tema obuke u okviru MC 2

Modul ima za cilj da u€esnicima pruZi regulatorne reference kao i administrativne procedure
neophodne za vrSenje intervencija na postoje¢im gradevinama i objektima. Modul se sastoji
od dva podmodula. Prvi nazvan ,Seizmicki propisi“ ucesnicima pruza kompletnu sliku
referentnih obaveznih i neobaveznih tehnickih standarda kako bi stekli kompletnu sliku koja
je korisna za upravljanje intervencijom na postoje¢em objektu. Kako bi bolje razumeli temu,
sinteza istorije evolucije seizmickih normativa je takode predstavljena. Drugi modul nazvan
,2Administrativne procedure “ucesnicima nudi analizu kao i kompletan opsti okvir
administrativnih procedura koje su neophodne za realizaciju intervencije na postojecoj
zgradi uz pozivanje na lokalne i nacionalne zakone.

Seizmicki  propisi i | Sticanje znanja o propisima u sluaju intervencija na

1T5.1 tehnicki standardi postojec¢im zgradama

Administrativne Poznavanje procedura koje se aktiviraju prema tipu
procedure za intervencije koja ¢e biti sprovedena na postojecoj zgradi
U2 intervencije na
postojec¢im objektima
Reference, bibliografija | SRPS EN 1990:2012: Evrokod — Osnove projektovanja
konstrukcija

SRPS EN 1991-1-1:2012: Evrokod 1 — Dejstva na konstrukcije
—Deo 1-1: Opsta dejstva — Zapreminske teZine, sopstvena
tezZina, korisna optereéenja za zgrade
SRPS EN 1992-1-1:2020: Evrokod 2 — Projektovanje
betonskih konstrukcija —Deo1-1: Opsta pravila, pravila za
zgrade, mostove i inZenjersko-gradevinske objekte
SRPS EN 1993-1-1:2020: Evrokod 3 — Projektovanje celi¢nih
konstrukcija — Deo 1-1: Opsta pravila i pravila za zgrade
SRPS EN 1996-1-1:2019: Evrokod 6 — Projektovanje zidanih
konstrukcija — Deo 1-1: OpS$ta pravila za armirane i

nearmirane zidane konstrukcije
SRPS EN 1998-1:2021: Evrokod 8 — Projektovanje seizmicki
otpornih konstrukcija — Deo 1: Opsta pravila, seizmicka
dejstva i pravila za zgrade
SRPS EN 1998-3:2011: Evrokod 8 - Projektovanje seizmicki
otpornih konstrukcija - Deo 3: Ocena stanja i ojacanje zgrada

Seizmicko inZenjerstvo je grana niskogradnje koja se bavi karakterizacijom seizmicke aktivnosti i
definisanjem tehnicko-performantnih karakteristika koje konstrukcije moraju imati kako bi se
minimalizovali njegovi efekti.
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Konkretnije, proucava mehanicki odgovor konstrukcija na zemljotrese i metodologije ili tehnike za
projektovanje zgrada kako bi smanijili njihovu ranjivost, a time i rizik u slu¢aju seizmic¢kog dogadaja.
U odnosu na postojece zgrade, odgovorna je za definisanje nacina za poboljsanje seizmickog
ponasanja tako Sto ga podize na visi stepen sigurnosti ili - Sto nije uvek moguce - da bi ga
prilagodila najnovijim regulatornim zahtevima.
Teorijsku osnovu seizmickog inzenjerstva sa jedne strane Cini dinamika konstrukcija, a sa druge
primenjena geotehnika.
Najjednostavniji dinamicki sistem za proucavanje, ali podjednako reprezentativan za razumevanje
osnovnih pojmova seizmickog inZenjerstva, je jednostavni oscilator. llustrovaée se osnovna
svojstva ovog sistema, sve do uvodenja koncepta spektra reakcije za opisivanje dinamickog
ponasanja struktura podloznih seizmi¢ckom delovanju.
Modul je upotpunjen detaljnom studijom o zidanim konstrukcijama istorijskih zgrada i razlikama
izmedu globalnih i lokalnih mehanizama rusenja.

Uvod u  seizmicko | Predstavljanje osnovnih principa seizmickog inZenjerstva
1T6.1 inZenjerstvo

Elementi dinamike | Prikazivanje osnovnog znanja o dinamici strukture
1T6.2 strukture (jednostavan oscilator)
Globalni i lokalni | llustrovanje tipi¢nih mehanizama rusenja na koje nailazimo u
mehanizmi rusenja kod | istorijskim zidanim objektima, kako bi identifikovali
e istorijskih zidanih | najurgentnije i/ili najkorisnije intervencije
gradevina
Reference, bibliografija | Paulay, T., & Priestley, M. N. (1992). Seismic design of
reinforced concrete and masonry buildings.
Anderson D., Brzev S.: Seismic design guide for masonry
buildings, Canadian Concrete Masonry  Producers
Association, Toronto, 2009.
Anici¢ D., Fajfer P., Petrovi¢ B., Szavits — Nossan A., TomazZevi¢
U M., Zemljotresno inZe-njerstvo — visoko-grad-nja,
Gradevinska knjiga, Beograd, 1990.
Petrovi¢c B., Odabrana poglavlja iz zemljo-tres-nog
inZenjerstva, Gradevinska  knji-ga, Beograd, 1989.
TomazZevi¢, M., Earthquake-Resistant Design of Masonry
Buildings, Imperial College Press, London, 1999.
7 Tehnika i tehnologija intervencija za seizmicku konsolidaciju i adaptaciju na

istorijskim zgradama
Postojede istorijske gradevine, koje su obi¢no napravljene obi¢nim zidanjem, odraZavaju stepen
znanja u vreme njihove izgradnje, moguci su nedostaci u dizajnu i/ili izgradnji. Nadalje, mozda su
na njima vrSene radnje, ¢ak i vanredne, Ciji efekti nisu prikazani u potpunosti ili predstavljaju
elemente propadanija ili znacajnih promena u odnosu na originalnu situaciju.
Iz tog razloga, pri definisanju strukturalnih modela, potrebno je uzeti u obzir Cinjenicu da su
sledece karakteristike poznate, sa nivoom detalja koji zavisi od dostupne dokumentacije i od
kvaliteta i obima ispitivanja koja su sprovedena:
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- geometrijski i gradevinski detalji;

- mehanicka svojstva materijala i zemljista;

- trajna opterecenija.

Kada geometrija, strukturalna Sema i mehanicka karakterizacija materijala budu identifikovani sa

dovoljnom precizno$¢u, moguce je proceniti staticke i seizmicke slabosti koje su prisutne i shodno

tome pripremiti intervencije na statickoj i seizmickoj konsolidaciji. U tom pogledu, najéesée

intervencije su posebno ilustrovane u ovom modulu, u poredenju sa temeljima, zidovima i

podovima i krovovima objekta, sa unapred odredenim konkretnim slucajevima intervencije.
Poznavanje istorijskih | llustrovanje strukturalnih problema i seizmickih slabosti se

TT7.1 zgrada i njihovih | obi¢no nalazi kod istorijskih zgrada
potencijalnih slabosti
Intervencije llustrovanje  intervencija  staticke i  anti-seizmicke
1T 7.2 konsolidacije temelja konsolidacije koje se mogu sprovesti na temeljima
Intervencije llustrovanje intervencija  staticke i  anti-seizmicke
1T7.3 konsolidacije zidova konsolidacije koje se mogu sprovesti na zidovima
Intervencije llustrovanje intervencija  staticke i  anti-seizmicke
1T7.4 konsolidacije podova i | konsolidacije koje se mogu sprovesti na krovovima i
krovova podovima objekta

Reference, bibliografija | Muravljov M., Stevanovi¢ B., Zidane i drvene konstru-kcije
zgrada, Gradevinski fakultet u Beogradu, Beo-grad, 1999.
Caudevi¢, A., & Rustempadi¢, N. (2014). Rekonstrukcija
zidanih objekata visokogradnje. University of Sarajevo,

Faculty of Architecture, Sarajevo.
Santos, S. P., Modena, C., Vientzileou, E., Tomazevic, M.,

Uz Laurenco, P., Capozucca, R., ... & Jaeger, W. (2010). Guide for
the structural rehabilitation of heritage buildings. CIB
Publication, Toronto.
Asteris, P. G., & Plevris, V. (Eds.). (2015). Handbook of
research on seismic assessment and rehabilitation of historic
structures (Vol. 2). IGI Global.

T8 Istorijsko-umetnicko istrazivanje arhitektonskih kompleksa i dokumentarno

istrazivanje materijala i tehnika
Modul za obuku ima za cilj da pruzi neophodno znanje i metodoloske alate koji su korisni za
pripremanje projekta arhitektonske restauracije u kontekstu istorijskih zgrada.

Istrazivanje: cilj i | Definisanje pravca istrazivanja Ciji cilj je da se stekne znanje o
1T 8.1 metoda. zgradi i sticanje korisnih informacija za pripremu projekta

Izvori: pregled glavnih | Analiza arhivskih izvora kojima ¢ée se pristupiti radi
o) izvora informacija za | pronalaZenja istraZivackih informacija. Kako su saZete
: nalazenje podataka. | razli¢ite informacije pronadene za istraZivanje i kako se

Kratak pregled | prevode u bazu znanja tekuéeg projekta.

10
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istrazivanja i studija

slucaja.

Reference, bibliografija

LLE istorijskih zgrada
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Integrisan dizajn: materijali i tehnike za energetsku obnovu i adaptaciju

Pored staticke i seizmicke konsolidacije istorijskih zgrada, energetska obnova je takode aktuelna

tema.

Nije uvek lako integrisati potrebe strukturnog dizajna, energetski dizajn ima za cilj poboljsanje

energetskog sistema zgrada, obi¢no predvidanjem intervencija koje se ticu:

- smanjenja potrebe za toplotom u klimatizovanim sobama;

- efikasnosti postrojenja;

- povecanja udela energije iz obnovljivih izvora.

Ovi ciljevi nisu uvek u potpunosti ostvarivi kada se radi u postojeéim zgradama (i, jos vise, u

prestiznim istorijskim zgradama); medutim, uvek je preporucljivo biti jasan oko toga u kom pravcu

projekat mora biti usmeren kako bi se postigao najbolji kompromis.

U ovom modulu obuke, nakon ilustrovanja osnovnih principa tehnicke fizike koji su osnova

energetskog projekta kod stambenih zgrada, bi¢e predstavljene intervencije za poboljSanje

efikasnosti sistema koji se najéesée predlazu.

Kontinuiran i pravilno integrisan projekat od strane svih ukljucenih struénjaka (inZenjeri gradevine,

tehnicari za grejanje, itd.) je od sustinskog znacaja da bi se izbeglo ometanje razliCitih potreba

projekta.
Saveti o termotehnici za

stambene zgrade -

TT 9.1
Omotac zgrade

Saveti o termotehnici za

stambene zgrade -

Ut Postrojenja i obnovljivi
izvori
Intervencije na
energetskoj efikasnosti

TT9.3 .
omotaca

istorijskih
zgrada

Intervencije na
energetskoj efikasnosti

TT9.4 .
sistema u

istorijskim
zgradama

Reference, bibliografija

TT 10 Privremene tehnicke

llustrovanje osnovnih principa termotehnike i energetskog
inZenjeringa primenjenih na stambene zgrade (omotac
zgrade)

llustrovanje osnovnih principa termotehnike i energetskog
inZenjeringa primenjenih na stambene zgrade (struktura)

llustrovanje intervencije za poboljSanje energetske
efikasnosti omotaca zgrade koje su najceS¢e usvojene u

postojeé¢im zgradama

llustrovanje najceS¢e usvajanih mera energetske efikasnosti
za ugradnju u postojece zgrade

Pravilnik o energetskoj efikasnosti zgrada, SI. glasnik RS, br.
61/2011

Priru¢nik za energetsku setifikaciju zgrada (ESZ)-vodi¢ za
investitore, izvodace i projektante, GIZ, 2017

intervencije u svrhu zastite i stabilizacije zgrada u

11
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vanrednim i situacijama nakon zemljotresa
Ovaj odeljak se sastoji od 3 lekcije i ima za cilj da korisnicima ilustruje osnovne principe koji reguliSu
aktivnosti zaStite a posebna paZnja se obraca na dizajn i izgradnju privremenih radova. Primena
bezbednosnih mera Nacionalne vatrogasne brigade na objekte oSte¢ene zemljotresom se uvek vrsi
uz primenu vestina osoblja koje je posebno specijalizovano za upotrebu gradevinskog materijala koji
se lako nalazi i sa kojim je rako raditi, poput drveta. InZenjering za bezbednosne mere, koji je
zapofeo povodom zemljotresa u regionima Umbrija i Marke, kulminirao je 2010. godine
objavljivanjem dokumenta ,Vademecum STOP“ nakon zemljotresa u L'Akvili. Ovaj dokument, koji
sadrzi pojednostavljene tipoloske sheme standardnih sigurnosnih mera, omogucava vatrogasnim
timovima da samostalno izvode privremene radove, garantujuéi kvalifikovan i brz odgovor na
potrebe zajednice. Navedeni proceduralni alat omogucio je Nacionalnim snagama da se odmah
suoce sa vanrednom situacijom u Emiliji Romanji 2012. godine, kao i da garantuje brz odgovor na
medunarodnu krizu koja se dogodila u Nepalu 2015. Iskustva medunarodne saradnje u okviru
projekata kao Sto su DRHOUSE i MATILDA takode su bila veoma uspesna. Akronim ,,Stop“ znaci
Tehnicki listovi privremenih radova. Ovaj postupak sadrZi opste kriterijume za projektovanje za
nastavak projektovanja hitnih tehnickih intervencija. On identifikuje standardizovana resenja,
definisana kroz preventivno odredivanje tipa i veli¢ine radova za ,referentne scenarije”, uzimajuci
u obzir i operativni kontekst i vreme implementacije. Osim gore navedenih standardnih postupaka,
analizirace se nestandardni postupci i materijali, koji ée polazeéi od analize oste¢enja omoguditi
identifikaciju intervencionih i sigurnosnih tehnika koje mogu obavljati i funkciju privremenih radova
i funkciju ojacanja i konsolidacije konstrukcije.

Upravljanje vanrednim | Korisnicima se ilustruje scenario nakon zemljotresa u kom ée

situacijama nakon | se radnici civilne zastite nadi u radu.

zemljotresa:
TT10.1 L

koordinacija korpusa

civilne zastite i

vatrogasaca

Ciljevi i tipovi radova za | llustrovanje glavnih koncepata analize vanredne stiuacije
1T 10.2 bezbednost nakon | posle zemljotresa koja utice na istorijski centar

zemljotresa

Privremeni radovi u | Analiziranje slucajeva primene glavnih teoretskih koncepata
TT 10.3 konkretnim  studijama ' objasnjenih u prethodnim lekcijama.

slucaja

Reference, bibliografija | Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu, SI. glasnik RS br.
1T 10 113/2017

Postupak finalne provere i staticko ispitivanje intervencija na seizmickim
korekcijama
U uvodnom delu ¢e biti predstavljeni opsti aspekti intervencija na seizmickom ojacavanju, gde ce se

TT11

posebna paZnja biti data regulatornom okviru koji predstavlja najznacajnije karakteristike i sve
ukljucene tehnicke profile.

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Privremene intervencije | Uvod u temu sistema ojacanja, uz detaljno definisanje
i konacna ocena | regulatornih aspekata koji ga izdavajaju i uklju¢enih tehnickih
Ut intervencija - Uvodne | profila
napomene
Intervencija na | Definisanje uloge supervizora radova u intervencijama za
seizmickom ojacanju — | seizmicko ojaCavanje objekata, uz stavljanje posebnog
TT11.2 . . . . S
Supervizor akcenta na procene koje treba sprovesti na kraju gradevinskih
radova i u perspektivi statickog ispitivanja
Odgovornosti ispitivaca | Definisanje birokratskih i regulatornih aspekata koji definisu
TT11.3 Sstatike ulogu ispitivaca, a posebna paznja se obraca na zadatke koje
ima i uslove koji se nalaze u regulatornom tekstu
Ispitivanje konstrukcija | Opis i analiza glavnih ispitivanja i procena koje ispitiva¢ moze
TT 11.4 ~— Procena i staticka da zatrazi kako bi formirao ocenu bezebednosti, izdrzljivosti i
ispitivanja dokazivost
Reference, bibliografija | Pravilnik o sadrZini i nacinu vodenja stru¢nog nadzora, SI.
TT11 glasnik RS br. 24/2017

Lista glavnih tema obuke u okviru MC 3

Cilj ove teme je prenos znanja o metodama i alatima za smanjenje seizmicke osetljivosti na urbanom

urbanom planiranju u regionu.

nivou. Uvod u glavne izazove povezane sa urbanom regeneracijom i ojacavanjem zgrada ce biti
predstavljen, nakon toga ¢emo se fokusirati na to kako bi seizmicka osetljivost mogla da se resi u
urbanom okruzenju pomocu alata za urbanisticko planiranje, a poseban fokus ée biti na zakonima o

Urbana regeneracija: | Poznavanje pitanja urbane regeneracije i potreba za
TT12.1 Uvod gradnjom u izgradenom okruzenju

Urbana regeneracija i | Poznavanje fundamentalnih principa regionalnog zakona

seizmicka osetljivost | regije Emilija-Romanja br. 24/2017 i karakteristike uvedenog

prema regionalnom | instrumenta
TT 12.2 zakonu regije Emilija-

Romanja br. 24/2017 i

alati  za urbanisti¢ko

planiranje opstina

Seizmicka osetljivost na | Razmisljanja na temu spre€avanja seizmickog rizika i njegove
TT 12.3 urbanom nivou i alati za | integracije u uobicajenim fazama urbanistickog planiranja

prevenciju

13
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Procena seizmicke | llustrovanje ishitrene metodologije procene seizmickog rizika
osetljivosti na urbanom | na gradskom nivou kroz studiju slucaja
TT12.4 . ..
nivou. Metodologija
studije slucaja
Reference, bibliografija
TT 12
1T13 Upravljanje bezbedno$¢u i zdravljem na gradilistima u smislu seizmicke

korekcije i restauracije; upravljanje otpadnim materijalom
Cilj ovog modula je da ucesnicima pruZi teorijsku osnovu i prakti¢ne alate za upravljanje zdravljem i
bezbednoséu na gradilistima za implementaciju intervencija na seizmickim adaptacijama. Modul se
sastoji od cetiri podmodula sa konceptualnim i proceduralnim vezama izmedu njih. Prvi modul
nazvan ,Projektovanje gradiliSta za intervencije na seizmi¢kom prilagodavanju” ima za cilj da
ucesnicima predstavi osnovne elemente za sticanje vestina u projektovanju gradilista pocevsi od
projekta. U tom smislu, modul pruza uvid u tehnicke procedure koje su funkcionalne za definisanje
prostorne organizacije gradiliSta, a samim tim i za dizajn izgleda gradiliSta u smislu prostora
neophodnih za rad samog gradiliSta, definisanje priprema i mesta za gradiliSta od koristi za
sprovodenje intervencija seizmickog prilagodavanja, kao i sisteme gradiliSta. Nakon toga, drugi
modul nazvan ,Raspored radova za intervencije na seizmickom prilagodavanju” ima za cilj da
ucesnicima pruZi alate za definisanje vremenskog rasporeda projekta. Obraduju se teme podele
prema projektnim aktivnostima (WBS) a nakon toga se opisuju glavni dijagrami Cija funkcija je
upravljanje vremenskim, troskovnim i resursnim promenljivima. Glavni cilj tre¢eg modula nazvanog
,Podaci o bezbednosti i odgovornosti na gradilistu — Bezbednosna dokumentacija — Nadzor
bezbednosti na gradiliStu i upotreba kontrolne liste” je da u€esnicima pruZi znanje o bezbednosnim
podacima na gradilistu, njihovim odgovornostima i neophodnoj dokumentaciji koju treba pripremiti
za upravljanje bezbednos¢u na gradilistu. Drugi deo modula predstavlja osnovne elemente za nadzor
gradiliSta, pruzajuci znanje za pripremu kontrolnih lista za pracenje samih aktivnosti. | konacno,
Cetvrti modul nazvan ,Upravljanje otpadnim materijalom u radovima na seizmi¢ckom ojacavanju”
istraZzuje problem optimizovanog upravljanja otpadnim materijalom na gradilistu, i pruza teorijsku i
prakti¢nu osnovu za razvoj plana za upravljanje i reciklazu.

Projektovanje gradiliSta | PruZanje teorijske osnove i prakti¢nih alata za projektovanje

za intervencije  na | gradiliSta za realizaciju seizmickog prilagodavanja
TT 13.1 -

seizmickom

prilagodavanju

Hronolosko Navodenje glavnih pojmova za izradu vremenskog rasporeda

programiranje  radova | radova na seizmickom prilagodavanju
TT 13.2 kod intervencija na

seizmickom

prilagodavanju

Upravljanje Podaci o bezbednosti i odgovornosti na gradilisStu -

bezbednoséu na A Bezbednosna dokumentacija — Nadzor bezbednosti na
TT 13.3 —_ . . .

gradilistima pri | gradiliStu i upotreba kontrolne liste

seizmi¢kom ojacavanju

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Upravljanje  otpadnim | Analiza otpada za preradu — Razlika izmedu tradicionalnog

materijalima tokom | pristupa tretmanu otpada nakon obrade i recikliranja
TT 13.4 . .. ey I
radova na seizmickom | materijala na gradiliSstu — Metode za upravljanje otpadom na
prilagodavanju gradilistu: delovi gradilista i priprema
Reference, bibliografija
TT13
TT14 Finansiranje projekta i ekonomsko upravljanje intervencijama na seizmickom

podesavanju i restauraciji

Didakticki modul ima za cilj da ucesnicima tehni¢arima prenese osnovne elemente, teorijske
predstave i prakti¢ne alate za ekonomsko planiranje projekta u smislu tipova ugovora, upravljanja
budZetom ugovora i Zivotnim ciklusom napretka projekta. Nakon toga ée biti predstavljene osnove
za pripremu izracuna metrika projekta koji je funkcionalan za ekonomsko upravljanje projektom.
Konacno, tema Projektnog finansiranja se obraduje u smislu faza, aktera, metoda i vrsta upravljanja
finansijskim projektom kako bi se obezbedili neophodni alati za pristup finansijskom projektu na
koherentan nacin.

Metode i alati za | PruZanje teorijske osnove i prakti¢nih alata za projektovanje i
TT 14.1 ¢€konomsko upravljanje = ekonomsko upravljanje projektom seizmickog podesavanja
projektom
Izracun metrika PruZanje znanja koje je neophodno za razvoj izracuna metrike
1T 14.2
Elementi projektnog | PruZanje znanja ucesnicima o osnovnim elementima metoda
TT14.3 finansiranja i faza koje su neophodne za aktiviranje finansiranja projekta
Akteri i faze projektnog | PruZanje osnove za razumevanje i realizaciju projekta
1T 14.4 finansiranja finansiranja kroz mapiranje ukljucenih aktera i faza realizacije
Reference, bibliografija
TT 14
1T15 Komunikacione strategije za promovisanje seizmickog ojacanja istorijskih

zgrada
Veoma Cesto se stru¢na i akademska obuka arhitekata i inZzenjera u razli¢itim partnerskim zemljama
fokusira samo na tehnicko-naucne predmete i informacije, potpuno zanemarujuéi pitanja
komunikacije i transverzalne (meke) vestine.
Pored stru¢ne kompetentnosti, bavljenje tehnickom profesijom podrazumeva i neke transverzalne
i meke vestine neophodne za konsolidaciju uloge, poloZaja, identiteta lica i potrebe za ubedivanjem
u heterogenim kontekstima.
Transverzalne vestine koje e biti predstavljene i produbljene u ovom modulu obuke se odnose na
korektnu interpersonalnu komunikaciju, interpersonalne vestine i jasnocu jezika, po ¢emu se mora
razlikovati rad svakog tehnicara kao slobodnog strucnjaka ili kao javnog sluzbenika u procesu
promovisanja i realizacije vaZinih intervencija u svrhu seizmic¢ke bezbednosti urbanih oblasti.

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Ucenje efektivne komunikacije u struénom okruzenju je moguce ako krenemo od samosvesti, licnog
stila i poznavanja osnhovnih pravila komunikacije.
Pitanje efektivne interpersonalne komunikacije za arhitekte, inZenjere i ostale tehnicare u
gradevinskom sektoru je sve vaznije pitanje ne samo za priznavanje specifi¢cnog profesionalizma i
etickog poStovanja pojedinca vec i kao pocetna tacka za ,fluidifikaciju” procesa restrukturiranja i
seizmic¢kog prilagodavanja zgrada u odnosu sa klijentom. Komunikacija podrazumeva odnos i
poznavanje nekoliko osnovnih, ali fundamentalnih pravila: s kim komuniciramo i sa kojim ciljem.
Tada se uzimaju u obzir mnogi drugi faktori koji ¢ine komunikaciju efikasnijom, ukljucujuci verbalni
i neverbalni jezik i razlicite nacine na koje dopiremo do sagovornika i ubedujemo ga.
Dva razli¢ita pristupa u obuci ¢e biti predloZzena u sadrzajima edukativnih jedinica: prvi ée se
fokusirati na predstavljanje teorijskih osnova i principa meduljudske komunikacije dok ¢e se drugi
fokusirati na tehnike komunikacije u konkretnom kontekstu seizmickog ojacanja, razvoj i vezbu
asertivnih tehnika, prilagodavanje jezika netehni¢ckom sagovorniku, itd. Drugi modul ¢e takode
omoguciti produbljavanje razlicitih tipova javnosti/klijentele sa kojim strucnjaci treba da saraduju u
svakodnevnom radu i ,,mapiranje” njihovih Sifri u komunikaciji. Ovo znanje ¢ée biti presudno u ucenju
nacina za efektivno upravljanje ¢ak i najkriti¢nijim i najproblematicnijim meduljudskim situacijama i
za poboljsanje efikasnosti ubedivanja u promovisanju seizmickog ojacanja.
Teorijske  osnove i | Glavni cilj ove didakticke jedinice je da pruZi teorijsku osnovu
principi meduljudske | za sticanje znanja o alatimaa za meduljudsku komunikaciju.
komunikacije Lekcija ¢e potom predstaviti alate koji ¢e tehniarima
omoguditi da uoblice procese komunikacije kao procese
povezane sa drustvenom interakcijom, kao drustveno
konstruisane pojave, orijentisane na deljenje znacajnih
simbola, koji se uvek nalaze u odredenom istorijskom,
U2k kulturnom [ drustvenom kontekstu.
Bi¢e analizirana konkretna pitanja koja ¢e pomodi u
ostvarivanju efektnije komunikacije, poboljSa¢e meduljudske
odnose, razviti veéu svest i samopouzdanje, izbeéi ce
stvaranje i trpljenje nesporazuma, pomoci ¢e u upravljanju
konfliktnim situacijama i modulira¢e nalin obracanja u
odnosu na kontekst i sagovornike.
Komunikacione Cilj lekcije je da se tehnicari i strucnjaci koji se bave
strategije u kontekstu | intervencijama na seizmickoj bezbednosti gradskih oblasti i
seizmickog ojacanja: | istorijskin zgrada fokusiraju na komunikativne aspekte
komuniciranje rizika i | posmatranja i sluSsanja drugih, da se poboljsa kvalitet i
prednosti slozene | ,efektivnost” njihove komunikacije sa privatnim i javnim
intervencije klijentima, sa kolegama u heterogenim radnim grupama i u
netehnickim drustvenim i radnim kontekstima; davanje
UV ks operativnih alata za poboljSanje osetljivosti ¢ula kako bi
,primetili“ verbalne i neverbalne poruke u kontekstu
komunikacije;  analiza sopstvenog stila komunikacije i
sposobnost koriS¢enja odgovarajuceg jezika u komunikaciji u
vezi sa rizicima povezanim sa seizmickim dogadajima,
seizmi¢kom osetljivos¢u i socio-ekonomskim prednostima
interevencija na seizmi¢kom ojacanju.

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Reference, bibliografija

| .

Learning Outcomes  Specific Objectives Training topics
Lo1 So1 MC 1, MC2
LO2 SO 2 MC2, MC1
LO3 SO3 MC3

1 | Basic literature to examine as essential references to build the toolkit
Websites and online papers published by universities, companies and associated firms

N

|

1 | Video, web resources, link to useful resources

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS

17



EUROPEAN UNION

interrey

) > =
ADRION ADRIATIC-IONIAN Wﬁ

European Regional Development Fund - Instrument for Pre-Accession Il Fund

TRAINING PACKAGE FOR PRACTITIONERS - SYLLABUS IN SLOVENIAN




m T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
IILCITCYy E=a ADRISEISMIC

ADRION ADRIATIC-IONIAN

European Regional Development Fund - Instrument for Pre-Accession Il Fund

1. Syllabus

1. Training course for PRACTITIONERS

Opis ciljne skupine

Ciljna skupina »projektanti in tehni¢no osebje” vkljuCuje vse strokovnjake, ki imajo tehni¢no vlogo
v celotnem postopku protipotresne obnove histori¢nih stavb v urbanih srediscih. Za ta namen je
pri opredelitvi veséin in standardnem uénem nacrtu za to ciljno skupino potrebno upostevati dva
temeljna vidika:

1) identifikacijo pravno priznanih "klasi¢nih poklicev", ki izhajajo iz srednjeSolskih in univerzitetnih
Studijev tehnic¢ne stroke, kot so arhitekt, gradbeni inzenir, geolog, geodet itd.;

2) opredelitev posebnih nalog in konkretnih dejavnosti, ki jih te osebe izvajajo v razli¢nih fazah
zadevnega postopka, kot so promocija in financiranje protipotresnih varnostnih posegov na mestni
ravni, izvedba strukturnih preiskav in preskusov na kraju samem, pregled in grafi¢na/virtualna
obnova stavb, izdelava projekta protipotresne obnove, vodenje del, stati¢ni preskusi itd.

Iz tega razloga lahko projektante in tehni¢no osebje opredelimo kot "poklicne nosilce", med katere
sodijo geodeti, inzenirji, geologi, arhitekti, topografi, vodje projektov, oblikovalci, restavrator;ji,
nadzorniki del, tehniki podjetij, stati¢ni preizkusevalci. Vse te osebe delujejo v razli¢nih nacionalnih
kontekstih v dveh glavnih poklicnih kategorijah:

1) samozaposleni, na sploSno usposobljeni za tovrstni poklic;

2) vodje ali zaposleni v drzavnem, regionalnem ali lokalnem javnem sektorju.

Analiza, ki je bila opravljena v nalogi 3.1.1, je pokazala, da ima velina strokovnjakov iz zgoraj
navedenih skupin univerzitetno izobrazbo (tj. ve¢inoma na podrocju arhitekture ali gradbenistva)
oz. so dodatno kvalificirani; izobraZevalni proces za navedene profile je v Sestih drzavah, ki
sodelujejo v projektu, razlicen in predstavlja pomembne poklicne omejitve glede nekaterih
dejavnosti v procesu.

Druga skupna tocka je njihov vpis v poklicni register/zbornico, ki daje pravico do dela v dolo¢enem
sektorju in zahteva specificne ves¢ine na dolo¢enem tehni¢nem podrocju.

Pri pripravi specifi¢nih programov usposabljanja je bilo upostevano predhodno znanje
strokovnjakov s tega podrocja: vse osebe in poklicni profili, vkljuéeni v to ciljno skupino, morajo
imeti dobro raven teoreti¢nega znanja in prakti¢ne izkusnje na podrocju gradnje, obnove in
vzdrZevanja stavb — uradno priznana raven, potrjena z drzavnimi izpiti in vpisom v poklicne
registre. Zato so specifi¢ne vesCine, opredeljene v orodjih za usposabljanje projekta ADRISEISMIC,
osredotocene samo na vidike in delovne metode, ki obi¢ajno niso potrebne pri vsakodnevnih
poklicnih dejavnostih teh strokovnjakov.

Trenutno stanje tehnike na podrocju usposabljanja za to specificno ciljno skupino v drzavah
projekta ADRISEISMIC

Glede na ugotovljeno dejansko stanje v Sestih drZavah, ki sodelujejo v projektu, je razvidno, da
ponudba programov izobrazevanja in usposabljanja za tovrstne profile ne zadostuje, premalo
programov obravnava cilj projekta ADRISEISMIC. Strokovna podrocja, ki jih obstojeéi programi
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najbolj pokrivajo, so:

- tehnika in tehnologija protipotresne obnove in adaptacije na histori¢nih stavbah;

- referencna protipotresna zakonodaja, upravni postopki, specifi¢ni tehni¢ni standardi za obstojece
stavbe.

V nekaterih drzavah so razvili bolj inovativne in specifi¢ne izobraZevalne programe za projektante
in tehni¢no osebje na podrodjih, kot so napredni sistemi in orodja za preiskave arhitekture in
konstrukcijskih znacilnosti stavbe ter grafi¢ni elaborati, vendar je vecina analizirane ponudbe
usposabljanja precej osnovne in nepopolne.

Poleg tega se sedanja skopa ponudba usposabljanja osredotoca predvsem na profil gradbenega
inZenirja in na podrocje zasnove popotresnih intervencij, pri cemer popolnoma zanemarja druge
pomembne vidike, kot so funkcionalne adaptacije histori¢nih stavb, energetska ucinkovitost,
izboljSanje arhitekturnih znacilnosti, arhitekturna invazivnost obnove in posegi ojacenja
konstrukcije, okoljska zdruZljivost tradicionalnih in inovativnih materialov itd.

Splosni cilj tecaja

Glavni cilj programa usposabljanja je ponuditi ciljni skupini »projektantl in tehni¢no osebje”
celostno izobrazevanje, ki jim bo omogocilo, da pridobijo strokovno znanje, potrebno za vodenje in
upravljanje celotnega procesa protipotresne obnove historicnih stavb.

Vsebina s podrodji programa usposabljanja je bila zasnovana in oblikovana na tak nacin, da jih je
mogoce izvajati zaporedno in v celoti ali po posameznih modulih, za namen organizacije krajsih,
cilino usmerjenih programov usposabljanja na dolo¢eno temo.

Razdelitev programa usposabljanja na tri glavna podrocja in na posamezne specificne module
omogoca organizacijo razli¢nih prilagojenih tec¢ajev usposabljanja, ki lahko ciljni skupini zagotovijo
teoreticna in prakti¢na znanja in vescine za upravljanje in izvajanje protipotresne obnove
historic¢nih stavb.

Izbira posameznih modulov in sestava programa usposabljanja sta lahko prilagojeni tipu
strokovnjakov in njihovi ravni dosedanjih poklicnih izkusenj. Na primer, profil arhitekta bo lahko
uporabil in poglobil samo znanja na podrocjih integracije protipotresne in energetske obnove,
inovativnih in digitalnih metod preiskav stavb ter vrst in tehnicnih znacilnosti materialov,
uporabljenih v protipotresni obnovi ipd., pri ¢emer bo lahko izkljucil module in posamezne
vsebine, ki se nanasajo na gradbene in protipotresne zakone, ter druge module in vsebine, ki se
nanasajo na profil gradbenega inZenirja.

Specifi¢ni moduli, ki bodo namenjeni uporabi 3D laserskih skenerjev, digitalni fotogrametriji ter
uvedbi in uporabi metode informacijskega modeliranja stavb za protipotresno obnovo, bodo
podrobno opisani, saj predstavljajo novo, pomembno podrocje, povezano s hitrimi tehnoloskimi in
digitalnimi inovacijami, ki so koristne za ucinkovito strokovno upravljanje procesov.

Specificni cilji treh makrokategorij tecajev
Glavni cilj tecaja je skupini »projektantov in tehni¢nega osebja” ponuditi transverzalne
SO 1 inovativne vescine na podrocju novih "supertehnoloskih" materialov in digitalnih orodij v
procesu nacrtovanja in upravljanja gradbenih posegov. Zato bodo posamezni tecaji
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vsebovali specificna znanja o inovativnih materialih, digitalni fotogrametriji in laserskem
skeniranju objektov, orodjih za diagnostiko materialov in zasnovo stavb ter BIM orodju.

Glavni cilj tecaja je zagotoviti razlicne vodstvene vescine, ki se nanasajo na razli¢na podrodja,
v katera je strokovnjak poklicno vklju¢en. Tecaj bo zagotovil znanja na podrocju nacionalnih
in evropskih tehni¢nih predpisov, na podro¢ju metodologije za zgodovinsko-umetniske

e preiskave historicnih stavb ter na podrocju prenovitvenih posegov in stati¢nih preskusov.
Poleg navedenega bomo v tecaju obravnavali tudi vsebine, vezane na za¢asno varnost stavb,
poskodovanih zaradi potresov.

Glavni cilj te¢aja bo strokovnjakom zagotoviti znanja na podrocju upravljanja procesa

o obnove, kot so vodenje projektov prenove, zagotavljanje varnosti na gradbiscih, ki so

pogosto neustrezno urejena in nevarna, ter komunikacijske vesc¢ine, ki so pogosto
zanemarjene in niso vklju¢ene v obstojeca usposabljanja.

1 | SploSno znanje na podrocju potresne ranljivosti

2 Splosno razumevanje procesa protipotresne obnove

3 | Diploma s podrocja arhitekture, gradbenistva ali sorodnih podrocij

LO 1 Poglobljeno razumevanje orodij in metodologij za protipotresno obnovo

LO 2 Znanje o tehnikah in tehnologijah ocenjevanja stavb in strukturnih posegov

LO 3 Znanje o varnostnih ukrepih, normah, komunikaciji in financiranju

MC1 Tehnologije in orodja

Moduli za usposabljanje MK1 obravnavajo metodologije in orodja za ojacitev in obnovo
stavb. Poseben poudarek bo na ICT in BIM metodah za oceno in analizo stavb. Podrobno
bodo opisane tudi vrste in posebnosti gradbenih materialov.

MC 2 Vodenje procesa

Moduli MK 2 obravnavajo procese in metode za protipotresno obnovo histori¢nih stavb:
obravnavane vsebine bodo zlasti s podroc¢ja norm in zakonodaje, dinami¢nega obnasanja
stavb, metodologij zacasnih intervencijskih posegov in ocene stanja stavb.

MC 3  Rezultati transverzalnega usposabljanja

Moduli MK3 bodo osredotoéeni na transverzalne teme, kot so na primer urbano

nacrtovanje, varnostni nacrti gradbisc in ravnanje z gradbenimi odpadki.

Seznam glavnih tem usposabljanja MK 1

Ta modul udeleZencem zagotovi osnovno znanje o materialih in tehnologijah za strukturno
konsolidacijo in obnovo.
Glavne zahteve za sanacijske materiale bodo analizirane glede zdruZljivosti posameznih materialov
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ter trajnosti in recikliranja materialov, uporabljenih v procesu obnove.
Zaceli bomo pri analizi materialov in posameznih komponent ter pri vsakem od njih prikazali
analizo prednosti in slabosti v povezavi s tremi temeljnimi koncepti protipotresne
obnove.Primerjali bomo razli¢ne ojacitvene tehnike in preudili izbirne kriterije, ki bodo
strokovnjakom omogocili, da izberejo najustreznejsi material in ojacitveno tehniko glede na
specificni obravnavani primer.
Na koncu bo tecaj posvecen razlicnim Studijam primerov iz prakse, v katerih bodo uporabljena
razli€na nacela, pravila in predlogi, opisani v predhodnih poglavjih.

Glavne zahteve glede | Kriteriji za izbiro materialov in ojacitvenih tehnik glede

izbire materialov, = zdruZljivosti, trajnosti in reciklaze.
TT1.1 - . .

uporabljenih pri obnovi

in utrjevanju konstrukcij

Materiali, uporabljeni | Kriteriji za izbiro materialov in ojacitvenih tehnik (jeklo,
TT12 pri sanaciji in utrjevanju | nerjavece jeklo, pocinkano jeklo, titan, kompozitni materiali,

: konstrukcij plastike, ojacane z ogljikovimi vlakni, smole, siloksanski

epoksidi, poliuretan itd.)

Tehnologija Znacilnosti kompozitnih materialov
TT 1.3 kompo'2|tn|h materla.l.ov

za utrditev konstrukcij

Tehnike utrjevanja in | Analiza glavnih tehnik utrjevanja, s posebnim poudarkom na
TT1.4  Studije primerov inovativnih tehnik utrjevanja

Reference, bibliografija | Roko Zarni¢. 2005. Osnove gradiv. Ljubljana, UL FGG (Katedra

za PMK),
J.F. Shackelford. 2008. Introduction to Materials Science for
TT1 Engineers, 7th edition. Prentice Hall, Part | -The

Fundamentals,
J.M. lllston. 2010. Construction Materials —=Their Nature and
Behaviour, 4th edition, Spon Press.
Napredni sistemi in orodja za preiskave arhitekture in konstrukcijskih
znacilnosti stavb ter graficne elaborate
Cilj modula je zagotoviti potrebno znanje in metodoloska orodja za preiskave arhitekture stavb in

T2

preiskave konstrukcije stavb arhitekturne in strukturne preiskave konstrukcije stavb, s posebnim
poudarkom na naprednih tehnikah, ki so danes na voljo, in na podrocju historicnih stavb.
Poznavanje znacilnosti stavbe pred pricetkom procesa obnove — zlasti historicne stavbe — je
temeljnega pomena in sluZi kot osnova za vse nadaljnje projektne dejavnosti, tako z
arhitekturnega (npr. obnova) kot konstrukcijskega vidika (stati¢na zasnova). Dejansko nobena
nadaljnja projektna aktivnost ne more ustrezno potekati brez natancne preliminarne preiskave
objekta in njegove umestitve v prostor, z namenom zagotoviti ¢im vec informacij kot osnovo za vse
nadaljnje faze projekta in ¢im bolj natan¢no oceno stroskov posega.

Tradicionalne tehnike izrisa geometrije stavbe, kljub dejstvu, da so Se vedno veljavne in
priporocljive, postajajo z ve¢jo kompleksnostjo objekta tezje in manj natancne. Te teZave, ki so
pogoste v histori¢nih stavbah, so lahko povezane z:

- nedostopnostjo posameznih delov stavbe (nedostopna nadstropja, strehe, prostori z visokimi
stropovi itd.);
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- Sirokim obsegom preiskav (monumentalni kompleksi, gradbeni agregati, preiskave na urbani
ravni itd.);
- geometrijskimi in konstrukcijskimi nepravilnostmi (ocitno nepravilni predelki, nepravilni koti,
odstopi od vertikale itd.);
- tridimenzionalnimi gradbenimi tehnikami (obokani stropi, kasetirani stropi, ukrivljene stene itd.);
- velikim Stevilom detajlov (pilastri, nizi zidcev, kapiteli, okrasene fasade itd.);
- identifikacijo poSkodovanih elementov in vrste poskodb (npr. razpoke, vlazna obmocja, poslikani
deliitd.).
V teh primerih postane skoraj nujno uporabiti napredne tehnike preiskav (digitalna fotografija,
fotogrametrija, 3D laserski skener, SAPR), ki v kombinaciji s posebno programsko opremo
omogocajo graficno upodabljanje (med drugim tudi tridimenzionalno) stavbnih objektov z vecjo
natancnostjo in hitrostjo kot tradicionalne tehnike.
V vsakem modulu bodo obravnavani tudi relevantni konkretni primeri za nadaljnjo razjasnitev
podrocja uporabe.

Uvod v napredne | Seznam naprednih tehnik arhitekturnih preiskav in prikaz
1721  tehnike arhitekturnih | posebnosti in prednosti v primerjavi s tradicionalnimi

preiskav tehnikami preiskav
Napredne tehnike | Prikaz osnovnih nacel fotogrametrije in njene uporabe pri
arhitekturnih preiskav — ' arhitekturnih preiskavah
Fotogrametrija in
U 2 digitalna fotografija -
Daljinsko voden
zrakoplovni sistem
Napredne tehnike | Prikaz teoreticnih in aplikativnih nacel uporabe laserskega

TT2.3 arhitekturr\ih preiskav — | skenerja za arhitekturne preiskave.
3D laserski skener

Napredne tehnike | Prikaz IT vidikov, povezanih z naprednimi tehnikami preiskav,
1T 2.4 a‘rh.it‘ekturnih'Pvreiskav.— ki so bile predhodno ponazorjene

vidiki s stalis¢a IT in

uporabe

Reference, bibliografija | Graham, R. 2005. The Digital Image. Whittles Publishing,
Kosmatin-Fras M., Grigillo, D. 2014. Gradiva za predmet
Fotogrametrija |. U¢no gradivo v spletni ucilnici UL FGG,
Kraus K. Photogrammetry, Geometry from Images and Laser

T2 Scans. Walter de Gruyter, Berlin-New York, 2007,
Mikhail, E.M. et al 2001. Introduction to Modern
Photogrammetry. John Wiley & Sons.

Kraus, K. 2007. Photogrammetrie, Geometry from Images and
Laser Scans, 2nd edition. Walter de Gruyter
Instrumentalne preiskovalne metode za preiskave gradbenih materialov in

komponent ter preiskave konstrukcije historicnih stavb [obvezno]
Poglobljeno in kognitivnho preucevanje strukturnih materialov je bistvenega pomena za varnost

T3

urbanih podrodij. Preiskave konstrukcije stavb izvajamo z uporabo nekaterih referencnih modelov
za analize, ki so podrobneje opisane v nadaljevanju: kriticne preiskave zgodovine stavb, preiskave
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geometrije in konstrukcije stavb in mehanske lastnosti materialov za dolocitev vhodnih podatkov, ki
jih je treba upostevati pri nadaljnji analizi.

Obstojece stavbe: | Opredelitev obstojeCe stavbe, ucenje o potrebnih ravneh
T73.1  ©Opredelitev in raven ' znanja in karakterizaciji materialov za oceno varnosti

znanja

Preskusi gradbenih | Poznavanje glavnih preiskovalnih metod za preucevanje
1732 | Konstrukcij iz mehanskih lastnosti betonov in jekel

armiranega betona

Preskusi zidanih stavb Poznavanje glavnih preiskovalnih metod za preucevanje
1T3.3 mehanskih lastnosti obstojecih zidanih stavb

Vizualne preiskave na | Zapiski o dinamiénih preiskavah stavb. Primeri prakti¢ne
T73.4 lesenih  konstrukcijah. ' uyporabe preiskav, opravijenih na zidanih stavbah in

Dinamicne preiskave. armiranobetonskih konstrukcijah

Reference, bibliografija | Structural Concrete, Vol. 3. 1999, fib (CEB-FIP),
G. Rombach. 2002. Spannbetonbau, 447-514, Ernst & Sohn,
H. Nilson, D. Darwin, C.W. Dolan. 2003. Design of concrete
structures-thirteenth edition, McGraw-Hill,

us W.G. Curtin, G. Shaw, J.K. Beck, W.A. Bray. 2006 Structural
Masonry Designers. Manual-third edition, Blackwell Science,
M. Tomazevi¢. 2009.Potresno odporne zidane stavbe.
Ljubljana, Tehnis

Ta IT orodja za celostno projektiranje; uporaba orodja BIM pri vodenju postopka

protipotresne obnove

Cilj tega modula je podati teoreti¢ne osnove in znanje o prakti¢nih orodijih, ki so koristna za vodenje
procesa nacrtovanja s pomocjo informacijskega modeliranja stavb (BIM) in informacijsko
tehnoloskih orodij. Modul je razdeljen na dva podmodula: prvi zajema osnovno znanje o upravljanju
informacij o stavbah in upravljanju s podatki, v drugem pa je opisano, kako si lahko z integriranim in
digitalnim upravljanjem BIM pri projektu pomagamo pri izvedbi procesa protipotresne obnove
stavbe. Prvi modul se zacne s predstavitvijo BIM z metodoloskega in tehnoloskega stalisca, v
primerjavi z orodji za naértovanje na osnovi CAD, nato pa je predstavljeno objektno modeliranje
pristopa BIM. Opisane so razli¢ne ravni grafi¢nih in informacijskih podatkov, na podlagi katerih sta
nato predstavljena operativnost in integrirano upravljanje projektnih informacij in nazadnje analiza
uporabe BIM. Na podlagi osnov, podanih v prvem modulu, potem v drugem modulu predstavimo
BIM pristop za izdelavo projekta protipotresne obnove. Pri vsaki fazi tega procesa so opisane
uporabljene metode in orodja.

Informacijsko Prikaz teoreticnih temeljev in prakti¢nih orodij za
modeliranje stavb: razumevanje procesa digitalnega oblikovanja na podlagi BIM
osnovni koncepti in

metodologija

Proces BIM kot podpora | Prikaz osnov za nacrtovanje poteka dela pri BIM, ki se

TT4.1

1T 4.2 projektu obnove stavb: uporablja pri projektih protipotresne obnove
faze in IT orodja
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Analiza Studij primerov | Analiza nekaj primerov uporabe BIM metode pri vodenju
1T4.3 obnove in strukturnih posegov na obstojecih stavbah

Reference, bibliografija | CEROVSEK, Tomo. A review and outlook for a 'Building
Information Model' (BIM): a multi-standpoint framework for
technological  development.  Advanced engineering
informatics, 2011, letn. 25, st. 2, str. 224-244, ilustr., doi:
10.1016/j.aei.2010.06.003.

CEROVSEK, Tomo. Informacijsko modeliranje zgradb (BIM):
uvod. Gradb. vestn., mar. 2010, letn. 59, st. 3, str. 71-72,
ilustr.

CEROVSEK, Tomo. Process Reuse in Product Development
with 5D Models: Concepts, Similarity Measures and Query
Techniques. V: PUTNIK, Goran D. (ur.). VINORG 11: July 6.-8.,
2011, Ofir, Portugal, (Communications in Computer and
Information Science). Ofir: 2100 Project Association, 2012,
str. 1-10, ilustr.
MITCHELL and McCULLOUGH M. 1995. Digital design media.
-2nd ed. -New York [etc.]: Wiley, cop. 1995. —XVI.

Seznam glavnih tem usposabljanja MK 2

Cilj tega modula je predstaviti regulativne reference ter upravne postopke, ki so potrebni za izvedbo
obnove obstojecih stavb. Modul vsebuje dva podmodula. V prvem z naslovom "Protipotresna
zakonodaja" predstavimo obvezne in neobvezne tehnicne referencne standarde, da dobijo celovito

sliko za vodenje posegov na obstojecih stavbah. Za boljSe razumevanje te vsebine je podana tudi
sinteza razvoja protipotresnih norm. V drugem modulu z naslovom "Upravni postopki" pa sta
predstavljena analiza in celoten splosni okvir upravnih postopkov, potrebnih za izvedbo posegov na
obstojecih stavbah, s sklicevanji na lokalno in nacionalno zakonodajo.

Protipotresna Prikaz znanj o regulativi v zvezi s posegi na obstojecih stavbah
TT5.1 zakonodaja in tehnicni
’ standardi

Upravni postopki za Postopki glede na vrsto posega na obstojeci stavbi
TT5.2 posege na obstojecih
’ stavbah

Reference, bibliografija | Juhart, M., Tratnik, M., Vrencur, R., Plavsak, N., Ge¢, M. 2007.
Stvarno pravo. GV zalozba,
Slovenska zakonodaja, pravilniki s podrocja obravnave:
Uradni list RS: http://www.uradni-list.si, www.dz-rs.si,
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WWW.Pisrs.si,

Godec, Rupko; Horvat, Mitja; Pirnat, Rajko; Sturm, Lovro;
Trpin, Gorazd. 1996. Upravni zbornik, Institut za javno upravo
pri Pravni fakulteti % Ljubljani, Ljubljana,
Grad, Franc, Kauci¢, Igor; Ribici¢, Ciril, Kristan, lvan. 1999.
Drzavna ureditev Slovenije, Ljubljana.
Gosar, L. 2013. Steinman, F.: Osnove gradbenistva, Univerza
v Ljubljani,
Humar, G. 2000. Slovenski mostovi 1. del, Pontis Ljubljana,
Humar, G. 2002. Slovenski mostovi 2. del, Pontis Ljubljana,
Humar, G. 2004. Predori: iskanje svetlobe, Pontis Ljubljana,
70 wonders of the modern world. 1998. Readers digest.

Uporabna geotehnika in gradbeniStvo za protipotresno obnovo in adaptacijo;
dinami¢no obnasanje stavb in porusni mehanizmi
Potresni inZeniring je veja gradbenistva, ki obravnava delovanje potresov na stavbe in tehnicne

TT6

znacilnosti, ki jih morajo imeti stavbe, da bi kar najbolj zmanjsali posledice potresov. Natancno
preucuje mehanski odziv konstrukcij na potrese ter metodologije in tehnike nacrtovanja zgradb za
zmanjSanje njihove ranljivosti in tveganj v primeru potresov. Pri obstojecih stavbah ta veja
gradbenistva doloca nacine za izboljSanje dinami¢nega obnasanja stavb v primeru potresov in
doseganje vecje stopnje varnosti ali (kar pa ni vedno mogoce) za izpolnjevanje najnovejsih
regulativnih zahtev na tem podrocju.
Teoreti¢na osnova potresnega inzeniringa temelji na eni strani na dinamiki konstrukcij, na drugi pa
na aplikativni geotehniki.
Najenostavnejsi dinamicni sistem za preucevanje temeljnih konceptov potresnega inZeniringa, ki
pa je enako primeren tudi za njihovo razumevanje, je preprost oscilator. Prikazane so temeljne
lastnosti tega sistema, vse do koncepta odzivnega spektra za opis dinamicnega obnasanja stavb, ki
so podvrZene delovanju potresov.
Ta modul se zakljudi s poglobljeno studijo zidanih konstrukcij historicnih stavb in z opisom razlik
med globalnimi in lokalnimi porusnimi mehanizmi.

Uvod v potresni | Predstavitev osnovnih nacel potresnega inZeniringa
T6.1 inZeniring

Elementi dinamike | Predstavitev osnovnih znanj o dinamiki gradbenih konstrukcij

Globalni  in  lokalni | Prikaz tipi¢nih porusnih mehanizmov v histori¢nih zidanih
porusni mehanizmi v  stavbah za dolo¢itev najnujnej$ih in/ali najkoristnej$ih
TT76.3 histori&nih Jidanih
istori¢ni idanih | 050y
stavbah
Reference, bibliografija | A. HANNOR. 1998. Principles of structures, Blackwell science
Ltd., Oxford, 1998.

M. STANEK, G. TURK. 2005. Statika I, ucbenik, 2. popravljena
in dopolnjena izdaja. Ljubljana, UL FGG.
M. SAJE. 1994. Kinematika in dinamika, ucbenik. Ljubljana,
ULFGG.
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M. PAZ, W. LEIGH. 2004. Structural dynamics, Springer, 5.

Izdaja.
P.Fajfar. 1995. Fundamentals of earthquake engineering (in
Slovenian). FGG UL.

P.Fajfar. 1984. Dynamics of structures (in Slovenian). FGG UL,
M. Dolsek. 2007. Seismic analysis of simple buildings using
ETABS (in Slovenian).
P.Fajfar, M.Fischinger, D. Beg, M.Dolsek, T. Isakovié¢, M.
Kreslin, M. Rozman, Z.Vidrih, B. Cermelj. 2009.
Eurocode 8: Design of earthquake-resistant structures (in
Slovenian).

TT7 Tehnika in tehnologija protipotresne obnove in adaptacije historicnih stavb

Obstojece histori¢ne stavbe, ki imajo obi¢ajno navadno zidano konstrukcijo, odrazajo stanje

tehnike v Casu njihove izgradnje, zato imajo lahko napake v zasnovi in/ali gradnji. Poleg tega so bili

lahko na njih izvedeni razli¢ni posegi (tudi izredni), katerih ucinki morda niso ocitnividni, so pa

lahko vodili do poslab3sanj ali bistvenih sprememb glede na prvotno stanje.

Zato je treba pri izdelavi strukturnih modelov upostevati naslednje znacilnosti, pri cemer bo

stopnja podrobnosti odvisna od razpoloZljive dokumentacije in od kakovosti ter obsega opravljenih

preiskav:

- geometrija in konstrukcijske podrobnosti;

- mehanske lastnosti materialov in tal;

- trajne obremenitve.

Ko so geometrija, konstrukcijska zasnova in mehanske znacilnosti materialov opredeljeni z

zadostno natancnostjo, je mogoce oceniti prisotne stati¢ne in potresne ranljivosti ter na podlagi

tega zasnovati staticne in protipotresne posege.

V tem modulu so lo¢eno prikazani najpogostejsi posegi na temeljih, stenah in strehi stavbe, s

konkretnimi primeri posegov.

Poznavanje historicne | Prikaz konstrukcijskih problemov, ki vodijo do potresne

TT7.1  Stavbe in njenih | ranljivosti in s katerimi se obi¢ajno sre¢ujemo v histori¢nih

morebitnih ranljivosti stavbah

Posegi na temeljih Prikaz stati¢nega in protipotresnega posega utrjevanja, ki ga
TT 7.2 je mogoce izvesti na temeljih

Posegi na stenah Prikaz staticnega in protipotresnega posega utrjevanja, ki ga
1T 7.3 je mogoce izvesti na stenah

Posegi na tleh in strehi Prikaz staticnega in protipotresnega posega utrjevanja, ki ga
1T 7.4 je mogoce izvesti na tleh in strehi stavbe

Reference, bibliografija MIHA TOMAZEVIC, Potresno odporne zidane stavbe, marec
TT7 2010
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raziskave arhitekturnih kompleksov in preiskave

dokumentacije o materialih in tehnikah

Cilj tega modula je zagotoviti potrebno znanje in metodoloska orodja za pripravo projekta

arhitekturne obnove histori¢nih stavb.

TT8.1

TT78.2

Raziskava: namen, cilj in
metoda

Viri:  pregled glavnih

virov  informacij za
zbiranje podatkov.
Povzetek raziskave in

Studija primera.
Reference, bibliografija

Opredelitev raziskovalne poti za poznavanje stavbe in
pridobivanje koristnih informacij za izdelavo projekta

Analiza arhivskih virov za zbiranje raziskovalnih informacij.
Kako povzeti razli¢ne zbrane informacije za raziskavo in kako
jih prenesti v bazo znanja za tekoci projekt

Vir: U¢ni nacrt Fakulteta za podiplomski studij — Univerza v
Gorici
- AA.VV., Curare il moderno. | modi della tecnologia, Atti del
1° Convegno Nazionale DO.CO.MO.MO. Sezione Piemonte,
2002
- AAVV.,, Architettura moderna in Italia. Documentazione e
conservazione, Atti del 1°
- Nazionale DO0.CO.MO.MO. 1999
- Brandi C., Teoria del Torino 1977
- Brandi C., Basile G. (edited by), Theory of restoration,
Nardini, Firenze, 2005.
- Boriani M. (a cura di), La sfida del moderno. L’architettura
del XX secolo tra conservazione e innovazione, Unicopli,
2003
- Brogiolo G.P., Faccio P., Stratigrafia e prevenzione.
Archeologia dell’architettura, vol.XV/2010, p. 55-63, 2011,
ISSN: 1126-6236
- Bruschi G., Faccio P., Pratali Maffei S., Scaramuzza P., Il
calcestruzzo nelle Architetture di Carlo Scarpa. Forme,
alterazioni, interventi., vol. 1, p. 1-263, BOLOGNA: Editrice
2005. ISBN: 8877944315
- Bruschi G., Faccio P., Scaramuzza P., Vanin A., Brevetti per

Novi

Venezia

Convegno
Italia, Roma

restauro,

Milano

Compositori,

edifici asismici: tra teoria e pratica. In: Valtieri S. A cura di. 28
dicembre 1908. La Grande Ricostruzione dopo il terremoto
del 1908 nell’area dello Stretto. p. 1044-1067, ROMA: CLEAR,
2008, ISBN: 9788838501050
- Campanini G., Faccio P., Fain E., Bruschi G., Saramuzza P., Il
restauro del contemporaneo. Esperienze e prospettive. p. 1-
160, Bologna: Editrice 2012,
ISBN:9788877947932

- Carbonara G., Avvicinamento al restauro. Teoria, storia,
1997
- Carbonara G. (edited by), Il restauro del moderno, fascicolo

Compositori,

monumenti, Liguori, Napoli,
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monografico della rivista “Parametro”, XXXVI, 2006, n°266.
- Crippa M.A,, Per il restauro del moderno. Qualche riflessione
sul riconoscimento e il progetto di
- restauro di architetture del Novecento, in “Territorio, n°23,
2003

- Crippa M. A., Il restauro del grattacielo Pirelli, Milano 2007
- Dal Co F., Il vecchio e il nuovo. L'infondatezza del vecchio,

I'aleatorieta del nuovo, in “Casabella”
- n°754, aprile 2007, p.3.
- Dezzi Bardeschi M., Conservare non restaurare, in
“ANANKE”, n.35-36, 2002

- De Seta C., Le architetture della modernita tra crisi e
rinascite, Torino 2002
- Dorfles G., Il restauro del Moderno rispetto all’Antico, in
“Arte/Architettura/Ambiente”, settembre 2004, pp.9-10
- Faccio P., Conoscenza e prevenzione, In: Ministero per i Beni
e le Attivita Culturali — Segretariato Generale (a cura di Laura
Moro e Antonella Neri). Linee Guida per la valutazione e
riduzione del rischio sismico del patrimonio culturale —
allineamento alle nuove norme
- tecniche per le costruzioni. p. 192-200, ROMA: Gangemi,
2010, ISBN: 9788849220292
- Faccio P., Alcune considerazioni sul comportamento
strutturale del Tempietto di Villa Barbaro a Maser. In: Piana
Mario, Soragni Ugo. PALLADIO. MATERIALI TECNICHE
RESTAURI IN ONORE DI RENATO CEVESE. Venezia: Marsilio,
2011, ISBN: 97888317107561)
- Frampton K., The Evolution of 20th Century Architecture: A
Synoptic Account, China Architecture & Building Press, 2007.
- Frampton K., Modern Architecture: A Critical History, 4th ed.
Thames & Hudson, New York, 2007
- Galliani P., Restauro del moderno: obiettivi e ragioni del

progetto, in “Territorio”, n°40, 2007
- Hofstadter D.R., Godel, Escher, Bach: An eternal Golden
Braid, Basic Books, 1979

- La Regina F., Il restauro dell’architettura. L'architettura del
restauro, Liguri, Napoli 2004
- Macdonald, S., Ostergren G., Conserving Twentieth-Century
Built Heritage: A Bibliography, 2nd ed. Los Angeles, CA: Getty

Conservation Institute, 2013;
http://hdl.handle.net/10020/gci_pubs/twentieth_centruy b
uilt_heritage

- Poretti S., L'opera invisibile, DOCOMOMO lItalia — giornale
10-11/2002
- Torsello B. P., Che cos’¢e il restauro, Marsilio, Venezia 2005
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- Varagnoli C., L’architettura italiana del periodo fascista:
dalla conoscenza al restauro, in C. Robotti (a cura di) “Lo
spazio mostre in biblioteca”, San Salvo 1994, pp. 117-122
-Vassallo E., Tempo e memoria, in “d’Architettura”, n°2, 2003
TT9 Celostno projektiranje: materiali in tehnike za energetsko obnovo in histori¢nih stavb
Poleg stati¢ne in protipotresne obnove histori¢nih stavb je zelo pomembno tudi energetsko
projektiranje.
Ceprav uskladitev energetskega projektiranja z gradbenim projektiranjem ni vedno preprosta, je
namen energetskega projektiranja izboljsati sisteme stavbnih naprav, obi¢ajno z na¢rtovanjem
posegov, ki zadevajo:
- zmanjsanje potrebe po toploti v klimatiziranih prostorih;
- izkoristek delovanja naprav;
- povecanje deleZa energije iz obnovljivih virov.
Ceprav pri obstojecih stavbah teh zahtev ni vedno mogoce v celoti izpolniti (in e manj v prestiznih
histori¢nih stavbah), je vedno priporocljivo vedeti, kam mora biti usmerjeno projektiranje, da
doseZzemo najboljsi kompromis.
V tem modulu bodo po predstavitvi temeljnih nacel tehni¢ne fizike, ki sluZijo kot osnova
energetskega projektiranja v gradbenistvu, predstavljeni posegi za povecanje izkoristka disperzne
ovojnice stavbe in najpogosteje uporabljenih sistemov.
Trajno in pravilno integrirano projektiranje s strani vseh udelezenih strokovnjakov (gradbeni
inZenirji, strojni inZenirji itd.) je bistvenega pomena, da se preprecijo navzkrizja med razli¢nimi
projektnimi potrebami.
Osnove termotehnike za | Predstavitev osnovnih nacel toplotnega inZeniringa in
1791  Civilne stavbe - energetskega projektiranja pri civilnih stavbah (disperzne

Disperzna ovojnica konstrukcije)

Osnove termotehnike za | Predstavitev osnovnih nacel toplotnega inZeniringa in
TT9.2 civilne zgradbe - | energetskega projektiranja pri civilnih stavbah (struktura)

Naprave in obnovljivi viri

Posegi za povecanje | Prikaz posegov za energetsko nadgradnjo najpogostejsih

1T93 energetske ucinkovitosti | disperznih struktur v obstoje¢ih stavbah
: disperzne ovojnice

histori¢nih stavb
Posegi za povecanje | Prikaz najpogostejSih ukrepov za izboljSanje energetske

energetske ucinkovitosti | yginkovitosti obstojecih stavb
1T 9.4 . . v .
sistemov v histori¢nih

stavbah
Reference, bibliografija | Neufert, E. 2002. Projektiranje v stavbarstvu: osnove,
standardi, predpisi za konstrukcije, gradnja, oblikovanje,
potrebni prostor, namembnost prostorov, mere zgradb,
prostorov in opreme —s ¢lovekom kot merilom in ciljem:
TT9 priro¢nik za projektante, izvajalce in Studente. Ljubljana,
Tehniska zalozba Slovenije.
MUSEUMS. 1999. Energy Efficiency and Sustainability in
Retrofitted & New Museums Building NNE5-1999-20. Slovene
Ethnographic Museum European Commission. 5th

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Framework Programme Programme Energy. Ljubljana, Slove-
nia, Slovene Ethnographic Museum. Dostopno na:
http://kske.fgg.uni-lj.si/.
Deplazes A. 2008. Constructional architecture.: materials,
processes, structures: a handbook.2nd ed. Birkhauser.
ZBASNIK-SENEGACNIK, Martina, KRISTL, Ziva. Energetska
prenova povojnih vecstanovanjskih zgradb: kriterij presoje -
energetska prenova -smotrnost posegov = Energy
modernisation of postwar multi-residental buildings
judgement criteria -energy modernisation -feasibility of
interventions.

Intervencijski gradbeni posegi za zascito in stabilizacijo stavb v izrednih

razmerah po potresu
Ta del je sestavljen iz treh lekcij. Njegov namen je ponazoriti osnovna nacela, na katerih temeljijo

TT10

dejavnosti civilne zascite, s posebnim poudarkom na projektiranju in zacasnih gradbenih delih. V
okviru nacionalne gasilske brigade Ze od nekdaj izvajajo varnostne ukrepe pri stavbah, poskodovanih
pri potresu, tisti ¢lani, ki so posebej specializirani za uporabo gradbenih materialov, ki jih je
enostavno naijti in z njimi delati, na primer lesa. Gradbena dela v zvezi z varnostnimi ukrepi, ki so se
zacela ob potresu v regiji Umbria-Marche, so dosegla vrhunec leta 2010 z objavo dokumenta
Vademecum STOP po potresu v L'Aquili. Ta dokument, ki vsebuje poenostavljene tipoloske sheme
standardnih varnostnih ukrepov, omogoca skupinam gasilske brigade samostojno izvajanje zacasnih
del, s ¢imer je zagotovljen strokoven in hiter odziv glede na potrebe krajevnih skupnosti. To
postopkovno orodje je nacionalnim enotam omogocilo hiter odziv pri izrednih dogodkih v regiji
Emilia Romagna leta 2012, pa tudi pri kriznem stanju zaradi potresa v Nepalu leta 2015. Tudi izkusnje
iz mednarodnega sodelovanja v okviru razli¢nih projektov, kot sta bila DRHOUSE in MATILDA, so bile
zelo koristne. V kratici STOP so povzeti tehnicni listi za za¢asna dela. Ta postopek vsebuje splosna
projektna merila za projektiranje nujnih tehni¢nih posegov in doloca standardizirane resitve,
opredeljene s preventivnim tipiziranjem in dimenzioniranjem del za "referencne scenarije", ob
upostevanju operativnih pogojev in ¢asa izvedbe. Poleg zgoraj omenjenih standardnih postopkov so
analizirani tudi nestandardni postopki in materiali, ki na podlagi analize skode omogocajo
prepoznavanje intervencijskih in varnostnih tehnik v smislu zacasnih del ter ojalitve in utrditve
konstrukcij.

Obvladovanje izrednih | Prikaz popotresnega scenarija, v katerem delujejo delavci
razmer po potresu:  civilne zaslite.

Uit koordinacija enot za

civilno zascito in gasilcev

Cilji in vrste del za | Prikaz glavnih nacel analize izrednih situacij po potresu, ki je
1T 10.2 Popotresno varnost prizadel histori¢no mestno srediiée

Zacasna dela pri | Analiza primerov uporabe glavnih teoreti¢nih nacel,

TT 10.3 ko'nkretnih Studijah | razloZenih v prejénjih lekcijah
primerov

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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Reference, bibliografija | Nesrece in varstvo pred njimi, Ljubljana2002.
1T 10 Bojan UsSenicnik: Varstvo pred naravnimi in drugimi
nesrecami, Ljubljana 1999.
V uvodnem delu so predstavljeni splosni vidiki posegov protipotresne obnove, s posebnim
poudarkom regulativnega okvira na pomembnejsih vidikih in vseh tehni¢nih profilih vpletenih v
proces.
Zacasni posegiin kon¢na | Predstavitev sistema prenove in natancna opredelitev
TT11.1 ocena posegov — | regulativnih vidikov, ki so znadilni za sistem prenove ter za
Uvodne opombe tehni¢no osebje
Posegi protipotresne | Opredelitev vloge nadzornikov del pri posegih protipotresne
obnove — Nadzorniki obnove, s posebnim poudarkom na ocenah, ki jih je treba
[ opraviti ob koncu ojacitvenih del in z vidika stati¢nega
preskusa
Odgovornosti statiCnega | Opredelitev upravnih in regulativnih  vidikov vloge
TT11.3 preizkuSevalca preizkusevalca, s posebnim poudarkom na njegovih nalogah
in zahtevah iz regulativnih besedil oz. dokumentov
Preskusanje konstrukcij | Opis in analiza glavnih preiskav in ocen, ki jih mora opraviti
TT11.4 ~— Ocene in staticni | preizkusevalec, da se preprica o varnosti, trdnosti in
preskusi zmoznosti presku$anja konstrukcij
Reference, bibliografija | E.RodoSek. 1988. Osnove organizacije v gradbenistvu.
Ljubljana, UL FGG.
TT11 MIHA TOMAZEVIC, Potresno odporne zidane stavbe, marec
2010.
Eurocode 6: Design of masonry structures.

Seznam glavnih tem usposabljanja MK 3

Cilj tega modula je zagotoviti znanje o metodah in orodjih za zmanjsanje potresne ranljivosti v

urbanih naseljih. Najprej podamo uvod v glavne izzive v zvezi z obnovo mest in prenovo stavb, nato
pa se osredoto¢imo na to, kako lahko z orodji za urbano nacrtovanje zmanjSujemo potresno
ranljivost v urbanih naseljih, s posebnim poudarkom na urbanisti¢ni zakonodaji v regiji.

Mestna obnova: Uvod

Poznavanje problematike obnove mest in potrebe po graditvi

obcinskim orodjem za
urbanisti¢no

TT12.1 na grajenem okolju
Obnova mest in | Poznavanje temeljnih nacel regionalnega zakona Emilia-
potresna ranljivost Vv | Romagna $t. 24/2017 in znailnosti predstavljenega
skladu z regionalnim | ; < imenta

TT12.2 zakonom Emilia-
Romagna 24/2017 in
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nacrtovanje

Potresna ranljivost v | Razmisljanja o temi preprecevanja potresnih tveganj in

TT12.3 Urbanih - naseljiih in ' ykljugitvi te teme v obicajne faze urbanisti¢nega nacrtovanja
orodja za preventivo

Ocenjevanje  potresne = Ponazoritev prenagliene metodologije ocene potresnega

ranljivosti v urbanih | tveganja v urbanih naseljih na podlagi $tudije primera
T 12.4 " .
naseljih. Metodologija

Studij primerov
Reference, bibliografija | Subic Kova¢, M. 2013. Urejanja prostora: $tudijsko gradivo.
Ljubljana, UL FGG, 146 strani.
Polajnar, M. 2013. Urejanja prostora: Studijsko gradivo za
vaje. Ljubljana, UL FGG, 70 strani.
[RLe Tratnik, M. 202. Stvarnopravni zakonik. Ljubljana, Uradni list
RS, izbrana poglavja, 44 strani.
Aktualna zakonodaja na spletni strani Uradni list RS.
Primeri odlokov na spletnih straneh lokalnih skupnosti.
Zagotavljanje varnosti in zdravja na gradbiscih za protipotresne obnovo;
ravnanje z odpadnimi materiali
Cilj tega modula je podati teoreti¢ne osnove in predstaviti prakti¢na orodja za zagotavljanje varnosti

TT13

in zdravja na gradbiscih pri izvajanju protipotresnih posegov. Ta modul vsebuje Stiri podmodule, ki
so med seboj konceptualno in postopkovno povezani. Cilj prvega modula z naslovom "Nacrtovanje
gradbiSca pri protipotresnih posegih" je zagotoviti temeljne elemente za pridobivanje vescin
nacrtovanja gradbi$¢a na podlagi projekta. Ta modul torej daje vpogled v tehni¢ne postopke za
opredelitev prostorske organizacije gradbis¢a in razporeditev obmocij, potrebnih za delovanje
gradbiscéa, dolocitev priprav in posameznih toc¢k na gradbiséu za izvedbo protipotresnih posegov in
tudi za sisteme na gradbis¢u. Cilj drugega modula z naslovom "Casovnica del za protipotresne
posege" je zagotoviti orodja za dolocitev casovnice projekta. Obravnavane so razclenitve po
projektnih dejavnostih (struktura razclenitve del, WBS), nato pa so opisani Se glavni diagrami za
upravljanje s spremenljivkami ¢asa, stroskov in virov projekta. Cilj tretjega modula z naslovom
"Varnostno osebje in odgovornosti na gradbis¢u — Varnostni dokumenti — Spremljanje varnosti na
gradbis¢u in uporaba kontrolnih seznamov" je predvsem zagotoviti znanje o varnostnem osebju na
gradbiscu, njegovih odgovornostih in potrebnih dokumentih, ki jih je treba pripraviti za zagotavljanje
varnosti na gradbis¢u. V drugem delu modula so predstavljeni osnovni elementi za nadziranje
gradbi$¢a in znanje za pripravo kontrolnih seznamov za nadziranje dejavnosti na gradbis¢u. Cetrti
modul z naslovom "Ravnanje z odpadnimi materiali pri delih protipotresne obnove" pa obravnava
problematiko optimiziranega ravnanja z odpadnimi materiali na gradbiScu ter predstavi teoreti¢ne
in prakti¢ne podlage za izdelavo nacrta ravnanja z odpadki in recikliranja.

Naért gradbisca za | Prikaz teoreti¢ne osnove in prakti¢nih orodij za nacrtovanje
TT13.1 protipotresne posege gradbiséa pri izvedbi protipotresnih posegov

T3.2 — Syllabus training modules for PRACTITIONERS
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TT13.2

TT133

TT13.4

TT13

TT14

Terminski plan del pri
protipotresnih posegih

Zagotavljanje  varnosti
na gradbiscih pri
protipotresni obnovi

Ravnanje z odpadnimi
materiali pri
protipotresnih posegih

Reference, bibliografija
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Prikaz glavnih pojmov za izdelavo ¢asovnice protipotresnih
posegov

Varnostno osebje in odgovornosti na gradbis¢u — Varnostni
dokumenti — Nadziranje varnosti na gradbis¢u in uporaba
kontrolnih seznamov

Analiza predelave odpadkov — Razlika med klasi¢nim
pristopom k obdelavi ostankov od predelave in recikliranjem
materialov na gradbis¢u — Metode ravnanja z odpadki na
gradbis¢u: Obmocja na gradbiscu in priprave

Bogdan Trbojevi¢. 1981. Organizacija gradjevinskih radova.
Beograd.

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih

(Uradni list RS, st. 34/08) .

Projektno financiranje in ekonomsko upravljanje posegov protipotresne

obnove

Cilj tega didakticnega modula je predstaviti osnovne elemente, teoreti¢ne pojme in prakti¢na orodja

za ekonomsko zasnovo projekta glede na vrsto pogodbe, upravljanje pogodbenega proracuna in

nadzorni cikel poteka projekta. V nadaljevanju so podane osnove za izdelavo ocenjevalnega

metri¢nega izrauna za projekt, ki se uporablja pri ekonomskem upravljanju projekta. Na koncu

obravnavamo Se projektno financiranje z navedbo faz, udelezencev, metod in nadinov upravljanja

financnega projekta z navedbo potrebnih orodij za usklajen pristop k finanénemu projektu.

TT14.1

TT 14.2

TT14.3

TT14.4

1T 14

Metode in orodja za
ekonomsko vodenje
projekta

Ocenjevalni metri¢ni
izracun

Elementi  financiranja
projekta

Udelezenci in faze
financiranja projekta

Reference, bibliografija

Predstavitev teoreticnih osnov in prakticnih orodij za
nacrtovanje in ekonomsko vodenje projekta protipotresnih
posegov

Predstavitev znanj, potrebnih za izdelavo ocenjevalnega
metri¢nega izracuna

Predstavitev osnovnih elementov metod in faz, ki so

potrebne za aktivacijo financiranja projekta

Predstavitev osnov za razumevanje in izvajanje finanénega
projekta s shematskim prikazom vseh udelezencev in faz
izvedbe

ASIMOW Morris. 1962. Introduction to Design, University of
Angeles, USA.
Krajewski L.J., Ritzman L. P. 1996. Operations Management,
Addison-Wesley Publishing Comp., str.: 274—-302, 505-538 in
627-648.

Luznik Pregl R., Krizaj Bona¢ G. 1991. Prirocnik za izdelavo

California, Los

investicijskega pro-grama, Institut za ekonomiko investicij,
1-207.
Theory,

Ljubljana, strani:

Mansfield E. 1993. Managerial Economics,
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Applications and Cases, W.W. Norton &amp; Comp. Inc. USA,

strani: 1-107.
Rebernik M. 1995. Ekonomikla podjetja, Gospodarski vestnik,
Ljubljana, strani: 1 =25 in 209 =247

16/12/2016ULFGG, Gradbenistvo (UN), 1. stopnja / Civil
Engineering, 1stcycle 135Strukturni skladi EU v Sloveniji.
2004. Priro¢nik za izdelavo analize stroSkov in koristi
investicijskih projektov, Ljubljana
E.RodoSek. 1988.0snove organizacije v gradbenistvu.
Ljubljana, UL FGG.
E.RodosSek. 1984.0perativno planiranje. Ljubljana, UL FGG.
M.Psunder. 2009.0perativno planiranje. Maribor, UM FG.
TT 15 Komunikacijske strategije za promacijo protipotresne obnove histori¢nih stavb
Poklicno in akademsko izobrazevanje arhitektov in gradbenikov v posameznih partnerskih drzavah
je zelo pogosto osredotoceno le na tehni¢no-strokovne vsebine in podatke, pri cemer popolnoma
zanemarijo problematiko komuniciranja in transverzalnih vescin.
Poleg strokovne usposobljenosti je za opravljanje tehni¢nih poklicev potrebnih tudi nekaj
transverzalnih in mehkih vescin za uveljavitev funkcije, poloZaja in identitete strokovnjaka ter
njegovega prepricljivega nastopanja v zelo raznolikih okolis¢inah.
Transverzalne vescine, ki so predstavljene in poglobljene v tem modulu, se nanasajo na pravilno
medsebojno komunikacijo, medosebne vescine in jasnost izraZanja in te vescine mora imeti razvite
vsak strokovnjak, bodisi v vlogi zunanjega strokovnega sodelavca ali pa uradne osebe v procesu
promocije in izvajanja pomembnih posegov za protipotresno varnost v urbanih naseljih.
Ucinkovitega komuniciranja v poklicnem okolju se je mogoce nauciti s pomocjo samozavedanja,
upostevanja osebnega sloga in poznavanja osnovnih pravil komunikacije.
Ucinkovita medosebna komunikacija je vedno bolj pomembna za arhitekte, gradbenike in druge
profile v gradbenem sektorju, ne le zaradi izkazovanja lastne strokovnosti in eticnega vedenja,
temvec tudi zaradi povecanja pretoc¢nosti procesa strukturne in protipotresne obnove stavb v
odnosih s stranko oz. naro¢nikom. Komuniciranje pomeni, da obstaja med obema stranema
dolocen odnos, zato je treba poznati nekaj osnovnih, a pomembnih pravil: s kom komuniciramo in
kaksen je cilj komuniciranja. Nadalje so za ucinkovitejSo komunikacijo pomembni Se Stevilni drugi
dejavniki, na primer verbalno in neverbalno komuniciranje ter razli¢ni nacini, s katerimi
vzpostavimo stik s sogovornikom in ga prepricamo.
V ucnih lekcijah sta podana dva razli¢na koraka usposabljanja: prvi je osredotocen na predstavitev
teoreti¢nih osnov in nacel medosebne komunikacije, drugi pa na tehnike komuniciranja v posebnih
okolis¢inah protipotresne obnove, razvoj in vadbo tehnik asertivnosti, prilagoditve komuniciranja
nestrokovnemu sogovorniku itd. V drugem modulu je podan tudi poglobljen vpogled v razli¢ne
skupine strank, s katerimi strokovnjaki prihajajo v stik pri svojem vsakdanjem delu, s shematskim
prikazom njihovih komunikacijskih Sifer. Tovrstno znanje je bistvenega pomena za vadbo
ucinkovitega obvladovanja tudi najbolj kriti¢nih in problemati¢nih medosebnih situacij in
povecanje prepricljivosti pri promociji protipotresne obnove.
Teoreticne osnove in | Glavni cilj te didakti¢ne enote je zagotoviti teoreti¢no osnovo
nacela medosebne | za poznavanje orodij medosebne komunikacije. Nato so
TT15.1 ' komunikacije predstavljena orodja, ki bodo strokovnjakom omogodila, da
komunikacijske procese opredelijo kot procese, povezane z
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druzabnimi stiki, ter kot druzbeno konstruirane pojave,
usmerjene v izmenjavo pomembnih simbolov, kar se vedno
dogaja znotraj dolocenega zgodovinskega, kulturnega in
druzbenega konteksta.
Obravnavana so tudi posebna vprasanja, ki nam pomagajo
ucinkovito komunicirati, izboljSati medosebne odnose, razviti
boljSe zavedanje in vedjo samozavest, prepreciti nastanek
nesporazumov in njihovih posledic, obvladovati konfliktne
situacije in prilagoditi lastno komuniciranje glede na
okolis¢ine in sogovornike

Cilj te lekcije je usmeriti pozornost strokovnjakov, ki se
ukvarjajo s protipotresnimi varnostnimi posegi v urbanih
naseljih in historicnih stavbah, na komunikacijske vidike
opazovanja in poslusanja sogovornika ter na izboljSanje
kakovosti in "ucinkovitosti" njihove komunikacije z zasebnimi
in javnimi strankami ter s kolegi iz raznolikih delovnih skupin,
pa tudi v nestrokovnem druzbenem in delovnem okolju,
zagotoviti operativha orodja za povecanje ostrine lastnih
Cutil, da bi pri komuniciranju pravilno zaznali verbalna in
neverbalna sporocila, razmislii o lastnem slogu
komuniciranja in razvijali sposobnost uporabe ustreznega
jezika pri posredovanju informacij o tveganjih, povezanih s
dogodki,

druzbenoekonomskimi prednostmi posegov protipotresne

potresnimi potresno ranljivostjo in

obnove.

Matrix of learning outcomes and teaching topics

Learning Outcomes = Specific Objectives Training topics
LO1 SO1 MC1,MC2

LO 2 SO 2 MC2,MC1
LO3 SO 3 MC3
References

1 | Basic literature to examine as essential references to build the toolkit

2 | Websites and online papers published by universities, companies and associated firms

3
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1 | Video, web resources, link to useful resources
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